
 Примечание. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ru Монтаж и ввод в эксплуатацию – только
квалифицированным персоналом в соответствии
с руководством по эксплуатации.

Учитывайте предупреждения и указания,
приведенные на изделии и в соответствующих
руководствах по эксплуатации.
Необходимо руководствоваться сведениями/
примечаниями из сопроводительной документации
к соответствующим изделиям.

Сначала полностью изучите все руководства
по эксплуатации, поставляемые вместе с изделием.
Благодаря этому можно сэкономить время
и средства, требуемые для работ по исправлению
возможных неисправностей.
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1 Резьба для крепления

2 Защитный колпачок

3 Пазы для бесконтактных датчиков положения

4 Пневматические каналы питания для линейной
части

5 Пневматические каналы питания для
поворотной части

6 Угловая шкала

7 Защелкивающееся кольцо для крышки

8 Жесткий упор с упругими пластиковыми
вставками с контргайкой (опция)

9 Держатель демпфера (опция)

aJ Зажимной винт для держателя демпфера

aA Упорный рычаг со встроенным магнитом для
опроса позиций

aB Четырехгранник (длина выступающей части
зависит от положения линейной части)

aC Держатель датчика с бесконтактным датчиком
положения (опция)

aD Паз для крепления с пазовыми вкладышами

aE Выдвижной шток с резьбой и шпонкой

Рис. 1

Поворотно-линейный модуль  ru. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Тип DSL-16 … 40-270-…-B

1 Параллельно действующая документация

Вся доступная документация на изделие

� www.festo.com/pk

2 Принцип действия и применение
Комбинация из поворотной части и линейной части в од
ном изделии делает возможным совмещение поворота
и перемещения.
За счет поочередной подачи воздуха в соответствующие
пневматические каналы внутренняя лопасть в корпусе
поворачивается вперед-назад. Это поворотное движение
передается на внешний упорный рычаг и в качестве вра
щательного переходит на шток. Угол поворота можно
ограничить с помощью регулируемых демпфирующих
элементов (жесткого упора с упругими пластиковыми
вставками или амортизатора) для упорного рычага.
Независимо от этого шток выдвигается или втягивается
за счет попеременной подачи сжатого воздуха в соответ
ствующие пневматические каналы питания.
Поворотно-линейный модуль DSL служит для комбиниро
ванного перемещения полезных нагрузок, которые не
должны совершать полного оборота.

3 Транспортировка и хранение
8 Учитывайте вес изделия:

Он составляет до 7 кг.
8 Обеспечьте следующие условия хранения:

– малая длительность хранения
– прохладное, сухое, затененное и защищенное

от действия коррозии место хранения.

4 Условия применения изделия

 Примечание. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Неправильное использование приводит к нарушениям
в работе.
8 Обеспечьте постоянное соблюдение заданных

условий, которые описаны в этой главе.
8 Учитывайте предупреждения и указания,

приведенные на изделии и в соответствующих
руководствах по эксплуатации.

8 Сравните указанные в настоящем руководстве по эксплу
атации предельные значения с предельными значения
ми, действующими в конкретных условиях применения
(например, значения давления, усилия, моментов, тем
пературы, массы).
Только при соблюдении ограничений по нагрузке воз
можна эксплуатация изделия согласно применимым
директивам о безопасности.

8 Учитывайте окружающие условия в месте применения.
Агрессивная среда (например, присутствие озона) со
кращает срок службы изделия.

8 Следите за соблюдением действующих региональных
предписаний, например, профсоюзов или государствен
ных ведомств.

8 Снимите упаковку.
Упаковка пригодна для утилизации по виду материала
(исключение: промасленная бумага, утилизируется как
“остальной мусор”).

8 Обеспечьте подачу сжатого воздуха с надлежащей подго
товкой (� “Технические характеристики”).

8 Не допускайте изменения состава однажды выбранной
рабочей среды на протяжении всего срока службы изде
лия. Пример: 
Выбрано: Не содержащий масла сжатый 

воздух.
Оставить неизменным: Всегда сжатый воздух без масла.

8 Плавно подавайте давление во всей установке до дости
жения уровня рабочего давления. В этом случае испол
нительные механизмы движутся медленно и безопасно.
Для плавной подачи воздуха в начале работы служит
клапан плавного пуска HEL.

8 Используйте изделие в оригинальном состоянии без
самовольного внесения каких-либо изменений.

5 Монтаж

5.1 Монтаж механической части

Определение

перемещаемая нагрузка = полезная нагрузка (+ масса
монтажных элементов)

8 Обращайтесь с DSL так, чтобы не повредить шток или
четырехгранник. Это относится, прежде всего, к ниже
следующим пунктам:

8 Расположите DSL так, чтобы элементы управления всегда
были легкодоступны.

8 Закрепите DSL, как описано далее:
– минимум 2 винтами и пазовыми вкладышами

в пазу aD на линейной части DSL
– на центральной гайке (M) для DSL-16
– с помощью фланца (F) на центрирующем буртике

на стороне выходного вала для DSL-20 ... 40.

aD

(M)

(F)

При использовании четырехгранника aB для опциональных
задач:
8 Не допускайте воздействия любых поперечных усилий

на четырехгранник aB.
Допустимыми опциональными задачами являются,
например,
– осевой контактный опрос позиций
– осевое демпфирование.
На четырехграннике может быть смонтирован легкий
дополнительный элемент (например, упорная пластина
или контактный кулачок).

8 При перемещении подвижной нагрузки необходимо
контролировать соблюдение указанных ниже условий:
– монтаж без перекоса,
– допустимое радиальное усилие Fz (нижеприведенная

диаграмма),
– полезное усилие Fx (� Технические характеристики),
– допустимый момент инерции масс 

(� Технические характеристики).

DSL-16

DSL-20

DSL-25

DSL-32

DSL-40

z

Требуется рассчитать момент инерции масс перемещае
мой нагрузки. При расчете следует учитывать плечи ры
чага, кронштейн и нагрузку, а также нагрузки на четырех
граннике.
Допустимый момент инерции масс (� Данные каталога)
должен соответствовать конкретным условиям:
– номинальному размеру DSL
– типу демпфирования в конечных положениях
– времени поворота
– углу поворота
– времени подъема

Определение

Время поворота = время вращения внутренней лопасти +
время демпфирования с помощью амортизатора DYSC

DSL-…-270-...-B 16 20 25 32 40

DYSC-… 5-5 7-5 8-8 12-12

Время
демпфирования

[с] 0,1 0,25 0,3

Для крепления полезной нагрузки:
8 Закрепите перемещаемую нагрузку на штоке:

8 Проследите за тем, чтобы перемещаемая нагрузка
не могла соскользнуть со штока. 
Для этого на штоке имеется резьба. 
При затягивании винтов на полезной нагрузке обеспечьте
защиту от самоотвинчивания.

8 Соблюдайте следующий момент затяжки:

DSL-…-270-...-B 16 20 25 32 40

Момент затяжки [Н·м] 1,2 5,5 10

8 Учитывайте следующую взаимосвязь допуст. полезной
нагрузки m и скорости поршня v:
Неосевое расположение центра масс на горизонтальном
плече рычага повышает внутреннее трение. Так снижается
полезное усилие линейного перемещения (не для DSL-...-KF).

DSL-16

DSL-20

DSL-25

DSL-32

DSL-40

5.2 Настройка DSL с внутренней системой упоров
При использовании внешних упоров и амортизаторов:

 Примечание. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

8 Обеспечьте соблюдение следующих заданных условий:
– точка приложения момента инерции масс (важно

при эксцентрическом расположении нагрузок
на плече рычага)

– допустимое радиальное усилие Fz 
(� Глава “Монтаж механической части”)

– использование защитных устройств 
(например, крышки � Принадлежности).

 Примечание. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Эксплуатация DSL без демпфирования приводит к его
поломке.

1. Снимите крышку DSL (при наличии) с корпуса.
2. Вкрутите демпфирующие элементы (жесткие упоры

с упругими пластиковыми вставками или амортизаторы)
в держатель демпфера.
При этом соблюдайте положения прилагаемой докумен
тации.

3. Поверните перемещаемую нагрузку в нужное конечное
положение:
– рукой
– с помощью гаечного ключа на четырехграннике aB. 

(не для DSL-...-KF)
Для первоначальной ориентировки служит угловая шкала
на кольце корпуса.

DSL-…-270-...-B 16 20 25 32 40

Цена деления шкалы
(1 деление =)

[°] 2 1

4. Выкрутите зажимные винты держателей демпфера.
Ослабьте зажимные винты держателей демпфера
настолько, чтобы их можно было свободно двигать.

5. По возможности используйте одинаковый угол относи
тельно оси симметрии M для DSL. Это способствует более
плавному повороту вправо-влево.

6. Сдвигайте ближайший держатель демпфера против усилия
демпфера к упорному рычагу, пока жесткий упор демпфера
(жесткого упора с упругими пластиковыми вставками или
амортизатора) не коснется упорного рычага. 
При необходимости придерживайте полезную нагрузку.

 Примечание. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Слабо затянутые держатели демпфера могут сдвинуться
в условиях эксплуатации и привести к поломке DSL.

7. Снова затяните зажимной винт держателя демпфера
с указанным ниже моментом затяжки.
Только с заданным моментом затяжки рифление
держателя демпфера входит в материал корпуса.

DSL-…-270-...-B 16 20 25 32 40

Зажимной винт M3 M4 M5 M6 M8

Момент затяжки [Н·м] 2,1 4,9 10 16,5 40

8. Повторите настройку для другого конечного положения.

DSL-16 … 40-270-…-B
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9. Снова зафиксируйте крышку DSL (при наличии) на за
щелкивающемся кольце корпуса.
Крышку можно защелкнуть при любых положениях дер
жателей демпфера, если предварительно выломать эле
менты ребер жесткости по намеченным линиям излома.
Следуйте инструкции по монтажу крышки.

При успешной регулировке всех упоров:
8 Проверьте необходимость в дополнительных амортиза

торах или упорах.
Дополнительные амортизаторы или упоры необходимы
в следующих случаях:
– при моменте инерции масс перемещаемых нагрузок

выше определенного допустимого
– при эксплуатации DSL без дросселирования выхлоп

ного воздуха (например, после длительных пауз
между отдельными поворотными движениями).

Держатели демпфера для внутреннего крепления амор
тизатора/жесткого упора с упругими пластиковыми
вставками можно заказать дополнительно и установить
на DSL (� Принадлежности).

5.3 Монтаж пневматической части
8 Используйте дроссели с обратными клапанами типа

GRLA для настройки скорости поворота и подъема. 
Они вкручиваются непосредственно в пневматические
каналы.

При эксцентрическом расположении нагрузок:
8 Проверьте необходимость в управляемых обратных

клапанах HGL или ресивере сжатого воздуха VZS. 
При резком падении давления это позволяет предотвра
тить внезапное перемещение подвижной нагрузки вниз.

5.4 Монтаж электрической части
Для опроса конечных положений хода цилиндра:
8 Установите бесконтактные датчики положения aF в один

из пазов профиля.
1. Снимите крышку 2 плоской отверткой.
2. Вставьте каждый бесконтактный датчик aF для конеч

ных положений хода в паз.
3. Снова наденьте крышку.

aF

2

Для опроса конечных положений поворота:
8 Установите бесконтактные датчики положения на

направляющем желобке aG держателей демпфера.
Для закрепления бесконтактных датчиков требуется
держатель датчика (� Принадлежности). 
Бесконтактный датчик приводится в действие магнитом
aH в упорном рычаге.

aG

aH

6 Ввод в эксплуатацию

6.1 Ввод в эксплуатацию всей системы
8 Подачу воздуха во всей установке следует осуществлять

плавно.
Тогда не возникнет каких-либо неконтролируемых дви
жений.

6.2 Ввод в эксплуатацию отдельного устройства

 Предупреждение. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Опасность травмирования из-за вращающихся на
грузок.

8 Убедитесь в том, что DSL приводится в движение
только с защитными устройствами.

8 Убедитесь в том, что в зоне поворота DSL
– в направлении поворота/подъема не могут

оказаться руки

– не могут попасть посторонние предметы
(например, установите индивидуальную
защитную решетку).

1. Поверните все установленные дроссели с обратным
клапаном
– сначала до полного закрытия,
– затем снова в сторону открытия примерно на один

оборот.

2. Убедитесь в том, что условия эксплуатации находятся
в разрешенных диапазонах.

3. Подавайте воздух в привод согласно одному из
следующих вариантов (на выбор):
– Плавная подача воздуха на одну сторону поворотной

или линейной части.
– Одновременная подача воздуха на обе стороны

с последующим сбросом воздуха одной из сторон.
4. Выполните тестовый запуск.
5. Во время тестового запуска проверьте, требуют ли

изменения следующие настройки на DSL:
– зона поворота перемещаемой нагрузки
– скорость поворота перемещаемой нагрузки.

6. Плавно открывайте дроссели с обратным клапаном до
тех пор, пока не установится нужная скорость поворота.
Упорный рычаг 6 должен точно достичь конечного поло
жения, но без жесткого удара.

 Примечание. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Слишком жесткий удар приводит к отскоку упорного
рычага рикошетом от конечного положения и сокра
щению срока службы.

При отчетливо слышном жестком ударе упорного рычага:
7. Прервите тестовый запуск. 

Возможные причины жесткого удара:
– Слишком большой момент инерции масс перемещае

мой нагрузки.
– Слишком высокая скорость поворота перемещаемой

нагрузки.
– Отсутствие дросселирования на выхлопе.
– Недостаточное демпфирование.

8. Устраните вышеназванные причины.
9. Повторите тестовый запуск.

После выполнения всех необходимых корректирующих
действий:
10. Завершите тестовый запуск.

6.3 Точная настройка конечных положений

 Примечание. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Слишком сильно вкрученный или выкрученный
демпфер приводит к тому, что упорный рычаг:
– либо без демпфирования ударяется о держатель

демпфера, 
либо

– под недопустимым углом ударяется о демпфер.
В таком случае существует опасность поломки DSL
или демпфера.

8 Убедитесь в том, что демпфер не выкручивается и не
вкручивается дальше, чем указано в нижеследующей
таблице.
В противном случае мощность демпфирования
амортизатора/жесткого упора с упругими
пластиковыми вставками недостаточна или
безрезультатна.

8 Подайте воздух для перевода DSL в нужное конечное
положение. 
Конечные положения можно настроить под давлением.

1. Снимите крышку (при наличии) с корпуса.
2. Отвинтите контргайку bJ демпфера. 

С помощью длины вывинчивания демпфера (жесткого
упора aI с упругими пластиковыми вставками или амор
тизатора bA) компенсируется отклонение конечного по
ложения.
Оно появляется при предварительной настройке из-за
подвода демпфера к упорному рычагу без давления.

bJ

aIDSL-...-P

DSL-...-CC bA

bJ

3. Ввинтите или вывинтите демпфер с помощью шестигран
ного ключа в держатель/из держателя демпфера. 
Допустимые значения длины вывинчивания представле
ны в следующей таблице.

DSL-…-270-...-B 16 20 25 32 40

Длина
вывинчивания
aI

[мм] 0 … 2,5 0 … 3 0 … 4 0 … 4,5 0 … 5,4

Длина
вывинчивания
bA

[мм] 0 … 1,25 0 … 1,5 0 … 2 0 … 2,25 0 … 2,7

При успешной регулировке всех упоров:
4. Снова закрутите контргайку bJ демпферов.

Необходимые моменты затяжки представлены
в следующей таблице.

DSL-…-270-...-B 16 20 25 32 40

Момент
затяжки
контргайки bJ

[Н·м] 2 3 3 5 20

5. Проверьте функционирование бесконтактных датчиков
положения.

6. Снова зафиксируйте крышку DSL на защелкивающемся
кольце корпуса (при наличии).

7. Повторите тестовый запуск.

7 Управление и эксплуатация
При нескольких непрерывных циклах поворота:
8 Следите за соблюдением максимально допустимой

частоты поворотов (� Технические характеристики).
В противном случае из-за слишком сильного нагрева
снижается уровень функциональной безопасности.

Для увеличения срока службы амортизаторов:
8 Нанесите тонкий слой консистентной смазки на крышки

амортизаторов.

Для контроля функционирования:
8 Проверяйте амортизаторы через каждые 2 млн. циклов

переключения на отсутствие потерь масла.
8 Заменяйте амортизаторы при обнаружении видимых

признаков потерь масла или не реже, чем через каждые
5 млн циклов переключения (� Принадлежности).

8 Техническое обслуживание и уход
При загрязнении устройства:
8 Очищайте DSL мягкой тканью. 

Допустимыми средствами очистки являются все сред
ства, которые не разрушают соответствующие материалы
(например, теплый мыльный раствор до +60 °C).

9 Демонтаж и ремонт
При эксцентрическом расположении нагрузок на плече
рычага:

 Предупреждение. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Опасность травмирования из-за нагрузок, которые
перемещаются вниз при падении давления.

8 Убедитесь в том, что нагрузка перед сбросом воздуха
достигла устойчивого положения
(например, находится в самой нижней точке).

Рекомендация:

8 Отправьте изделие в нашу ремонтную службу. 
В этом случае будут проведены все требуемые процеду
ры тонкой регулировки и испытаний.

8 Информацию о запасных частях и вспомогательных
средствах см. на сайте: www.festo.com/spareparts

10 Принадлежности

 Примечание. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

8 Выберите соответствующие принадлежности из
нашего каталога www.festo.com/catalogue

11 Устранение неполадок

Неполадка Возможная
причина

Способ устранения

Неравномерное
движение
перемещаемой
нагрузки

Неправильно
установлены
дроссели

Проверить  функциониро
вание дросселей (дроссе
лирование выхлопного
воздуха)

Асимметрич
ная настройка
величины угла

Использовать преимуще
ственно симметричные
настройки

– Жесткий удар
в конечном
положении

– Шток не остается
в конечном
положении

Слишком
большая
остаточная
энергия

– Выбрать более низкую
скорость подъема или
поворота

– Использовать внешние
амортизаторы

– Перемещаться только
с регулированием
скорости на выхлопе

– Выбрать меньшую
массу нагрузки

Шток движется
затрудненно или
не движется совсем

Изгибающая
нагрузка
на штоке

Не допускать изгибающей
нагрузки (особенно
на четырехграннике aB)

12 Технические характеристики

DSL-…-270-...-B 16 20 25 32 40

Конструктивное
исполнение

Комбинированный подъемно-
поворотный цилиндр с лопа
стью – соответственно двусто
роннего действия

Демпфирование
в конечных положениях:

– Линейное перемещение P – с обеих сторон
не регулируется

– Поворотная часть нет (должна эксплуатироваться
только с демпфированием)

Монтажное положение любое

Мин. длина хода [мм] 10

Макс. длина хода DSL [мм] 160 200

Макс. длина хода DSL-KF [мм] 100 160

Пневматический канал M5 GÁ

Управляющая среда очищенный фильтром сжатый
воздух, содержащий или
не содержащий масло

Рабочее давление [bar] 2,5 … 8

Окружающая
температура

[°C] –10 … +60

Теоретическое полезное
усилие FX при 6 бар

– при прямом ходе DSL [Н] 102,5 159 246 422,5 660

– при обратном ходе DSL [Н] 73,5 120,5 173,5 294 495

– при прямом ходе
DSL-KF

[Н] 103,5 158 248 403,5 603

– при обратном ходе
DSL-KF

[Н] 73,5 120,5 173,5 294 495

Допуст. динамический
момент нагрузки  DSL-KF

[Н·м] 0,17 0,35 0,7 1,0 5,4

Крутящий момент при
6 бар

[Н·м] 1,25 2,5 5 10 20

Макс. скорость поршня
линейной части

[мм/с] 500

Примечание по материалам Не содержит меди и ПТФЭ

Материалы:
– корпус, фланец 

упорный рычаг, крышка
– шток/вал
– лопасть, колпачок

– упорный винт
упоры, винты

– уплотнения

алюминий, анодированный
сталь, никелированная
пластмасса, армированная
стекловолокном
сталь, нержавеющая
сталь, оцинкованная
полиуретан

DSL-…-270-P-...-B 16 20 25 32 40

Демпфирование в
конечных положениях

Жесткий упор с упругими
пластиковыми вставками

Настройка конечных
положений

с помощью упругого демпфера
с жестким упором

Макс. допустимый
момент инерции масс

[10-4

кг·м2]
0,35 0,7 1,1 1,7 2,4

Угол поворота [°] 270

Настройка угла поворота [°] -6

Угол демпфирования,
простой

[°] 1,8 1,4 1,2 1,4 2

Частота поворотов [Гц] 2

Вес [кг]

– Базовый вес DSL 0,70 1,09 1,61 2,99 5,30

– Базовый вес DSL-KF 0,75 1,18 1,66 3,02 5,21

– Линейная часть на каждые
10 мм хода

0,033 0,052 0,067 0,109 0,175

DSL-…-270-CC-...-B 16 20 25 32 40

Демпфирование
в конечных положениях

Амортизатор

Настройка конечных
положений

с помощью амортизатора
с жестким упором

Макс. допустимый
момент инерции масс

[10-4

кг·м2]
7 12 16 21 40

Угол поворота [°] 246 240

Настройка угла поворота [°] -3

Угол демпфирования,
простой

[°] 15 12 10 12 16

Частота поворотов 
с 2 амортизаторами
– при макс. угле поворота
– при меньших углах поворота

1,5
2

1
1,5

1
1,5

0,7
1,5

0,7
1,5

Вес [кг]

– Базовый вес DSL 0,7 1,13 1,61 3,02 5,21

– Базовый вес DSL-KF 0,75 1,22 1,75 3,30 5,36

– Линейная часть на каждые
10 мм хода

0,033 0,052 0,067 0,109 0,175
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