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1.1

A

3

1.2

be3onacHocCTb

O6wue yKasaHus no 6esonacHocTu

Mpeaynpexaenue

Puck TpaBMbl BCefcTBME 3alleMNeHns 1 yaapa

Ecnu pacnpepenutenyt ¢ 31eKTpOMarHUTHLIM ynpaBneHMem npu Hanuyum curHana

Ha KaTyLllKe OTCOeAMHAIOTCA OT INEKTPONUTAHUSA, MOABUKHBIE YACTU NPUBOAHBIX

3/1eMeHTOB (LMAUHAPbI, MOTOPBI, ...) MOTYT COBEPLLATH HEKOHTPONMPYEeMble

nepemeLleHus.

o [lepeBeauTe NpMBOAHbIE 3IEMEHTbI B 6€30nacHyto no3unuuio. TonbKo nocne 31oro
BbINO/HsANTe PaboThl HA 3NEKTPUYECKOM 060PYAOBAHUM.

Mpumeyanune
Moteps dyHKUMUN 0becnedeHns GesonacHocT
HeBbINonHeHe MePONpPUATIAI MO YNpaBNEHMIO «OTKa3amu Mo 0OLEN NPUYMHE»
(Common Cause Failure — CCF) nnu Bbi3BaHHOE HEY/A0BNETBOPUTE/bHLIM KAa4eCTBOM
UCnbITateNbHOro 060pyA0BaHNsA HeoBHApPYHEHME BO3MOMHbIX OLINGOYHbBIX COCTOAHMIA
MOET OTpULATEIbHO BAUATL HAa QYHKLMIO obecneyeHns 6esonacHocm 6aoka
ynpaBaeHus.
e [IpoBOAUTE MEPOMPUSATUSA MO YNpaBNEHUIO «OTKa3amm no o6uwei npuymte» (CCF)
=> Paspen 2.2.
e (Cnepute 3a ob6ecneyeHvem creneHu oxeara guarHoctukoi (DC)
=>» [haBa 2 1 maea 13.

Mpumeyanune

Moteps dyHKLMM obecneyeHus GesonacHocmn

Heco6ntofeHne TeXHUYECKMUX XapaKTEPUCTUK MOXKET NMPUBECTU K noTepe hyHKLMK
obecneyeHns GesonacHocTu.

e Cobntopaite TeXHUYECKME XapaKTepucTukn =» Masa 13.

Mpumeyanune

Moteps dyHKUMK 06GecneyeHns 6e3onacHocTn

Wcnonb3yiite n3genue To1bKO B OPUrUHANLHOM (HEM3MEHHOM) 1 TEXHUYECKN
6e3ynpeyHom COCTOAHUN.

WUcnonb3oBaHue nNo Ha3HaAYEHUIO

Bnok ynpaBneHus npeAHasHayvyeH ToNbKO 418 2-KaHanbHOro c6p0ca BO34yxa N3 NHEBMATU4eCKMX npu-

BOAHbIX 3/IEMEHTOB U MOXET NPUMEHATLCA ANA peannsaunm cnepyrwmx (byHKLI,I/IVI obecneyeHus bez

onacHocTu:

— 6e3onacHblil cbpoc Bo3ayxa
- 3awwura ot cnyyainHoro nycka (EN 1037).
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M3penve npegHasHayeHo A1 MOHTaXa Ha MaLIMHHOM 060PYAOBaHMI UK B CUCTEMAX YNpaBaeHUs

1 [OMKHO MCNO/b30BaTbCA TONBKO CIEAYIOLMM 06pa3om:

— TpUMeHEeHUe TONIbKO B MPOMBILLNEHHO 30HE: 33 UCKNIOYEHNEM CIYHAEeB NPUMEHEHNS B MPOMbILL-
NeHHOW cpefe, HanpuMep, B paioHax Co CMELIaHHOM 3aCTPOMKON (13 MAbIX U NPOU3BOATBEHHBIX
3[,@aHWii), NP1 HEOBXOAMMOCTN LOMKHbI ObITb NPUHATLI MEPbI MO YCTPAHEHUIO PaaUONOMEX.

— [lpumeHeHMe TONbKO B CTaHAAPTHOM peXMMe IKCNyaraLmu: K Hemy TakKe OTHOCATCA PeXmMm ocTa-
HOBKW, HANaikKn 1 CEPBUCA, @ TAKIKE aBAPUIHBIN PEXUM.

— [pumeHeHMe TONbKO B paMKax NpefenbHbIX 3HaYeHWUIN U3LeNns, 3alaHHbIX TeXHNYECKUMM XapaKTe-
pucrtnkamu (= Maea 13)

— MpUMEeHEHNE TONbKO B OPUTMHANbHOM BUAe 6e3 KaKUX-NMbo caMOBO/NbHbIX U3MEHEHWI (MCKNtOYeHUs
=> MaBa 11) 1 B TEXHUYECKM 6e3yNpPeyHOM COCTOSHNUM

13 Mpeasnaumoe HenpasunbHOe UCNONb3OBaHUe

9 Mpumeyanune
B cnyyae yuep6a, BO3HWKLIERD 13-3a HECAHKLMOHUPOBAHHOTO BMeLLATeNbCTBa U npu-
MeHEHMWA He N0 Ha3HaYeHWto, BbICTaBNEHVEe NPOV3BOAUTENIO FrAaPAHTUMHBIX MPETeH3UM
¥ NpeTeH3uii Mo Bo3MeLLeHMIo yilep6a CKNoYaeTca.

K cnyyasm Mcnonb3oBaHMs He No Ha3HAYEHMIO OTHOCATCA CNedytolie BapuaHTbl NpeaBuaMMOro Henpa-

BUNbHOTO NPUMEHEHMS:

- NpUMeHeH1e BHe NOMeLLEHN

— OTKas OT UCnonb3oBaHus GyHKLKUM obecneyeHns 6e3onacHoCTm

- npeKpalleH1e KaK aHann3a CMeHbl CUrHaNOB aTyMKa Ha COOTBETCTBYIOLLMIA NPOLLECC NepeKoYeHus
pacnpefenuTens, Tak ¥ ConocraBMMoro MeponpuATAS No AUarHoCTnKke

— MNpUMeHeHKe B PeBEPCUBHOM pexume (nepexos Ha 06paTHbIi NOPAAOK NOAAYN 1 BbINYCKA BO3AYXa)

- pexum paboTbl ¢ HU3KOM ckopocTbio 3anpocoB (low demand mode) comacHo IEC 61508

—  pexum paboTbl C BAKYYyMOM

1.4 dyHKuyna obecneyenuns 6e3onacHoctu cornacHo EN 1SO 13849

Brok ynpaBneHus paspabotaH U U3roToBAEH COMACHO OCHOBHbIM COOTBETCTBYIOLLMM NPUHLMNAM 6e3-
onacHoctv EN I1SO 13849-2, ucnbiTaHHbIM Ha NpaKTuke. [Ins peanusauunm dyHKuumM obecneyeHms Hes-
onacHocTv 6noK ynpaBneHus obnagaer KOHCTPYKTUBHbLIMW CBOWCTBAMM, C MOMOLLbIO KOTOPbIX MOXHO
Aoctnyb ypoBHs acderTnBHoctn (Performance Level) e/kareropun 4.

JKcnayarmpyloLee L0 HeCeT OTBETCTBEHHOCTb 3@ COOTBETCTBUE QyHKLUMK 0b6ecneyeHuns 6e3onacHocmn
ycTaHoBNeHHbIM hopmynpoBkam. PyHKumMa obecneveHns 6esonacHoau «6e3onacHbIn cO6pOC BO3AY-
Xa» 3aBUCUT OT cefytoLnx haKTopoBs:

—  CTaHAapTHbIA pacxoA npu cbpoce Bo3ayxa 6510Ka ynpaBneHus, BKAloYas myLumTenb

— 06beMm yyacTka, U3 KOTOPOro BbINyCKAETCs BO3AYX

— [aBfieHune y4acrKa, 13 KOToporo BbiMyCKaeTca BO3AyX

—  Bpems nepeknYeHns Npu BoikoueHun (P Paspen 7.3)

[ocTmxmmbIii ypoBeHb 6€30NacHOCTY 3aBUCUT OT APYTUX 3N1EMEHTOB, KOTOPbIE UCMONL3YIOTCA ANs peanu-
3aumm GyHKUMM obecneyeHuns GesonacHoam.
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[lefctBytoT cneaytoline TpeboBaHUA K IKCNNYATUpPyIOLLEMY ULY:

- Cneayet cobnioaarb yKasaHus No MOHTAXY M YCNOBUAM IKCNyarauum, NpUBeAEHHbIE B JAHHOM py-
KOBOZCTBE MO 3KCNAyaraLum.

— [Ins npumeHeHus B Gonee BbICOKMX Kareropuax (2 — 4) AOMKHbI y4NUTbIBATLCA TpeGOBaHUSA
EN ISO 13849-1 (kacatowmecs DC u CCF).

— Pacnpeaenutent ¢ 3NeKTPOMArHUTHbIM yNpaBieHnem CleayeT NepeKnoyarb He pexe OAHOro pasa
B Heento, 4Tobbl 06ecneymnTb 1X NPaBUIbLHOE UCMONb30BaAHME.

- Heo6xoanmmo cobntoaarb 0CHOBOMONAraloLMe 1 yCnewwHo UCNbITaHHbIE MPUHLMMLI 6e30nacHoCTH
EN ISO 13849-2 ana BHepeHWs 1 3KCNyataLum IneMeHTa.

- [pu MCNONb30BaHMM 3TOTO U3AENNA B YCTAHOBKAX UM CUCTEMAX, B OTHOLLEHUW KOTOPbIX AeACTBYIOT
KOHKpeTHble craHaapTbl C, OMKHbI BbINONHATLCA YKa3aHHble 3qeck TpeGoBaHus.

- Monb3oBarenb 06s3aH noj CO6CTBEHHYIO OTBETCTBEHHOCTb COMACOBbIBATH C OTHOCALLUMCSA K HEMY
YNONHOMOYEHHbIM OPraHoM 1 co6ntoaaTh BCe AeNCTBYIOLME NPEANUCaHIA 1 NPaBMIA NO TEXHUKe
6e3onacHocTy.

2 YcnoBuA npuMeHeHus usgenus

e [IpenocraBbTe PyKOBOACTBO NO 3KCMN/yaral My KOHCTPYKTOPY U MOHTXHUKY YCTAHOBKU WU CUCTEMBbI,
B KOTOPOW MCNOMb3YeTCs JaHHOE u3fenue.

e XpaHuTe pyKOBOACTBO MO 3KCNyaralMy B TeYEHUE BCETO KU3HEHHOTO LMKNA U3Aenus.

e (Cobniopaiite yCTaHOB/IEHHbIE 3aKOHOM PernameHTbl, AeNCTBYIOLLME B OTHOLWEHWUI o6nactu
NPUMEHEHMUA:
— HOpMaTuBHble NpeanMcaHus 1 craHaapTbl
—  pernameHTbl OpPraHOB TEXHUYECKOTO KOHTPONSA U CTPaX0BbIX KOMNAaHMA
— rocyAapCTBeHHble NOCTaHOBNEHUs

2.1 Keanudukauua cneymanucros

MoHTax, noaKoYeHne, BBOA B IKCNyaTaLuio, TeXHUYECKOE 06CyMMBAHNE, PEMOHT 1 BbIBOA U3 IKC-

nayarauum [OMKHbI NPOBOAUTLCA TONbKO KBANUMDULMPOBAHHbLIMI CeLUancTamMu, KOTopble yCnewHo

U3y4nnun cneayiolime 3agadu u uHbopmaLmio:

—  NpaBuna NoAKIYEHUs U SKCNAYATALMN INEKTPUYECKMX U MHEBMATUYECKUX CUCTEM YNpaBNeHUs

- AeNCTByIOLLME NPeANMCaHMA NO IKCIAYATALMM CUCTEM NPOU3BOACTBEHHO 6e30nacHoCTH

- AeNcTByIOLME NPeANMCaHMA NO NPeAOTBPALLEHNIO HECYACTHBIX Cly4aeB 1 OXpaHe Tpyaa

- [AOKYMEHTaUMIo Ha usgenue

9 Mpumeyanune

K pa6otam Ha TeEXHUYeCKMX cucremax 6€30nacHOCTY A0MYCKAKOTCA TONbKO YNOTHOMOYEH-
Hble cnewmanucrbl, obnagaiolyme Heo6XoAMMOM KBanUUKalmed B 061acT TeXHUKK
6e3onacHoctu.
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2.2 Otkasbl no obuei npuunHe (Common Cause Failure — CCF)

OTKa3bl, BbI3BaHHbIe 00LLei NPUYMHON, NPUBOAAT K Narepe GyHKLMUM obecnedeHuns besonacHocTy,
MOCKOMbKY B 3TUX C/lydanx 06a KaHana 2-KaHaNbHOM CUCTEMBbI BbIXOAAT U3 CTPOSi OAHOBPEMEHHO.
/136exarb 0Tka30B, 06yCNI0BAEHHbIX 06LLEN NPUYMHON, MOXKHO C MOMOLLBIO CNeayoLLUX Mep:

cobniofiaTh KAYECTBO CIKATOro BO3AyXa, NPEXAe BCero, BO U3bexaHue NoABNEHUA NbINEBUAHOTO Ha-
neTa pxaB4uHbl (Hanpumep, BbI3BaHHOTO CEPBUCHBIMI NpoLesypamu).

Cobntoaarb noKasare/ib 0CTaTOMHOTO CoAepKaHus macna (makcumym 0,1 mr/m3 npu ncnonb3oBaHUm
Mmaces, CofiepaLimx CoxHble 3hUpbl, KOTOpbIe, HanprUmep, MOTYT BXOAUTb B COCTaB KOMMPECCOop-
HOro mMacna).

Cobntoaars npeaens paboyero JaBneHUs U JaBAEHUS NUTAHUS NUIOTOB, NPU HEOBXOAUMOCTY —
nocpesCcTBOM UCNO/b30BaHUA NPeLOXPaHNTENLHOMO KnanaHa (KnanaHa orpaH1YeHns AaBneHus).
Cobntoaarb AvanasoH Temneparyp.

Cobntoaarb AoNyCcTMMble 3HAYEHWA A1 BUOPALIMOHHOM 1 YAAPHOIA Harpy3Ku.

Pacnonararb npogonbHble ocu pacnpeaenutenein NpeAnoYTUTENbHO NePNeHANKYNIAPHO OCHOBHOMY
HanpaeneHuto KonebaHui.

Y4uTbIBaTb MAKCMMabHO LOMNYCTUMYIO ANMHY KOHTPObHBIX MMMYNbCOB NPU UCMOAb30BAHWUM HA BbIXO-
Aax 6e30nacHOCTY € 3ajaHHbIM TaKTOM.

Y4uTbIBaTh ONYCTUMYIO HAMPAXEHHOCTb BHELHUX MarHUTHbIX NOJEN.

/136erarb 3acopeHus mywuTens uam nepekpbiTus kaHana (3) (= Pasgen 6.2).

) Mpumeyanune

MoTeps (yHKUMK 06ecneyeHns 6e3onacHocTn

HecobniofieHne TEXHUYECKUX XapaKTEPUCTUK MOMKET NMPUBECTU K noTepe hyHKL1K
obecneyeHuns 6esonacHocTu.

o Cobntopaiite TeXHUYECKME XapaKTepucTukn =» Masa 13.

2.3 CreneHb oxBata guarHoctukou (Diagnostic Coverage — DC)

3a cyeT cneumnanbHo MHTErpaLmumn 61oKa ynpaBneHus B Lenb yNpaBaeHus U COOTBETCTBYIOLLErO TECTOBO-
ro YCTPOWCTBA MOXET JOCTUraTbCs CTENeHb 0XBata ANarHocTMKon, paBHas 99 %. Mpu 3Tom Npu Kaxaown
aKT1Bauumn pacnpejenntens AoMKHa 3anpalunBaTbCa CMeHa COOTBETCTBYIOLLEro curHana Aarymka B cxe-
Me ynpaBneHus MallnHbl. ECM y TeCToBOrO yCTpoiicTBa 06HaPYKMBAETCA HENPaBUAbHOE COCTOsSHUE
(Hanpumep, OTCYTCTBME CUTHANA AATYMKA), [OMKHbI ObITb NPUHATLI CNELWaNnbHble Mepbl ANs NoA4epHa-
HUA ypoBHA 6e3onacHoctv (= Maga 8).

0c060ro BHUMaHUsA TPEBYIOT TUMbI OTKA30B, NEPEYNCEHHbIE HUKe:

Henonxoe o6paTHoe nepekiodeHne 04HOTO 13 ABYX 3E€KTPOMArHUTHbIX pacnpesenuteneit (V1 unu
V2): 370 HenpaBUNbHOE COCTOAHUE MOXKET NPUBECTU K TOMY, UTO ByAeT CHUXeHa NPonyCcKHas cnocot-
HOCTb Npu cHpoce Bo3ayxa (< Masa 13, Tab. 13).

OpnHOBpeMeHHOe HenosHoe 0bparHoe nepekntoyeHne 060MX INEKTPOMATHUTHBIX pacnpesenuTenei
(V1 1 V2): 310 HENpaBu/IbHOE COCTOSHIE MOXET CTaTb NPUYMHON noTepu yHKLUK o6ecneyeHns
6e3onacHocTu.
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2.4 06nacTb NPUMEHEeHUs U paspelLeHus

N3penne npeactaenset coboit anemeHT ob6ecneyeHns 6e3onacHoam coracHo npeKTuee no MalnHHo-
My 060pynoBaHuio 2006/42/EG n nmeeT mapkupoBsky CE.

1

OpureHTpOBaHHbIe Ha 6€30MacHOCTb CTaHAAPTbI Y KOHTPO/bHbIE NapameTpbl, KOTOPbIM COOTBETCTBYET
usgenue, cogepxkarca B mase 13, TexHuyeckue xapaktepuctuku. Jupektussl EC n craHaapTsl, Nog Koto-
pble noanaaaeT AaHHOe U3Aenue, ykasaHol B [leknapayum o COOTBETCTBUU.

i [leknapauus o COOTBETCTBUU AN AaHHoro usgenus = www.festo.com/sp.
2.5 WUpentudukauma nsnenus, sepcum
2.5.1 Mapkuposka usgenus
MapkupoBka uzaenus (npumep) MoscHeHune

TunoBoe 0603HayeHue

I
L VOFA-L26-T32C-
M-G14-1C1-APP Homep uspenus

(=]

— 574011 E7XX =

p max: 10 bar/
145 psi

q

Tab. 1 MapkupoBKa usgenus (brpmeHHas @abnnyka)

CepuitHbI HOMEp € NePUOSOM N3TOTOBNEHNS
(3awmndpoaHHbim, = Maparpad 2.5.2)

[~]

MakcumanbHoe pabodee aasneHne

]

3Hak CE

25.2 Mepunop nsrotosneHuns

B MapK1pOBKe 13aenns nepBbIMK 2 CUMBONAaMM B 3aLUMGBPOBAHHON hOpMe YKa3bIBAKTCA CEPUIAHDIA
Homep 1 nepuoga nsrotoenenus (= Tab. 1) BykBa 03HayaeT rof U3roTOBNEHMUA, @ CIeAYIOLLNIA 33 Heil
cumBon (uudpa unm Gykea) — MecsL, U3roTOB/IEHUS.

loa usrotoBneHus

E=2014 F=2015 H=2016 ] =2017 K=2018 L=2019

M = 2020 N =2021 P =2022 R =2023 S=2024 =..

Tab. 2 [oa n3rotoBneHus

Mecsauy usrotoBneHus

1 Ausapb 2 ®epanb
3 Mapt 4 Anpenb
5 Man 6 MioHb

7 Mionb 8 Asrycr

9 CeHTAGPb 0 OKTAGPD
N Hos6pb D [lekabpb

Tab. 3 MecsAy nsrotoBneHuns

Festo — VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...— 1505a Pycckuin 9
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253 PacwuuncdpoBKa TMNOBbIX 0603HaYeHU

[vora|-[L26 |-[132d-[M |-[G14 |-[1C1 |-[ANP|

Tun
VOFA | 610K ynpaBneHus

Tun pacnpeaenurens n Tunopasmep
L26 | 30/10THUKOBBIN, CTLIKOBOW KnanaH, pasmep 26

DyHKUUA pacnpeaenuTens

T32C | 3/2-pacnpegenutens,
HOPMasbHO 3aKpbIT

Tun Bo3BpaTta
M | MexaHnyecKas npyxuHa

MHeBMaTU4YeCKUil KaHan
Gl4 | G1/4

INeKTPUYECKUI1 pasbem
1C1 | 24 B nocr. Toka, EN 175301-803, hopma C

XapakrepucTuka AaTtduKa
ANP NPN, co wrekepom
APP PNP, co wrekepom

Fig. 1 PaclmdpoBka TNOBbIX 0603HAYEHUI

2.6 Cepsuc

Mo TeXHWYEeCKUM BOMpPOCam 06palLaiTech K KOHTAKTHOMY LY KoMNaHuK Festo B Ballem permoHe
(= www.festo.com).

2.7 YKasaHHble AUPEKTUBbLI U CTaHAAPTbI

CocrosHue nsganusa (Bepcus)

2004/108/EG:2004-12-15

IEC 60947-5-2:2007-10

2006/42/EG:2006-05-17

IEC 61076-2-104:2008-05

EN ISO 13849-1:2008-06

IEC 61508

EN ISO 13849-2:2012-10

IS0 8573-1:2010

IEC 60068-2-6:2007-12

EN 1037+A1:2008-04

IEC 60068-2-27:2008-02

EN 175301-803:2006-08

IEC 60204-1:2005-10

VDE 0580:2011-11

Tab.4  YKasaHHble B JOKYMEHTE JUPEKTUBbI U CTaHAAPTbI

10
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3 OnucaHue npoayKra

Bnok ynpaBneHus paspabotaH 1 U3roToBAEH CO CTPOrMM COBIOAEHNEM COOTBETCTBYIOLLMX CTAHAAPTOB
U AVMPEKTUB, a TaKXKE YTBEPXKAEHHBIX TEXHUYeCKMX npaBua. PyHKLKA obecneyeHns 6e3onacHoCT He
rapaHTupyeTcs, ecin 610K ynpaBneHus 1Cnonb3yeTcs He No HasHaveHuto (P Maga 1). 31o moxeT

NPUBECTU K ONACHOCTU ANs Ntoaeil.

Bnok ynpasieHna COCTOUT N3 OCHOBAHUA U 2 pacnpe,qenmeneﬂ C 3N1€KTPOMArHNTHbIM ynpaBneHnem

M NoctaBnAeTca NONHOCTbIO CMOHTUPOBAHHbIM.

Bnok ynpaBnenus

VI306pa>KeHme n3pgenna n Koj 3akasa

VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...

IneKTpUYecKUin uHTepdeiic pacnpeaenutenei
C 3NeKTPOMArHUTHbLIM ynpasaeHuem

LLitekep, 4-yronbHon hopmbl COMacHo
EN 175301-803, hopma C, 6e3 3awuTHoro npoeoaa

Onpoc NoNoXeHMM 30/10THNKA

C NOMOLLbIO MHAYKTUBHOTO BECKOHTAKTHOIO faTuMKa
nonoxexusa PNP unu NPN, pasmep M8x1 co LteKep-
HbIM pasbemom comacHo EN 61076-2-104

Tab. 5 0630pHas uHthopmaLus o 61oKe ynpaBneHus

Festo — VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...— 1505a Pycckuin 11
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4 AnemeHTbl NOAKNIOYEHUA U UHAUKAL NN

V2
V1
KOHTaKTbl 3N1eKTPOMarHUTHbIX KaTyLleK MHeBmMaTMyeckuii kaHan (2), pasmep G1/4”
Pa3bembl 6eCKOHTAKTHbIX AaTYMKOB He n3o6paxeHsbl: THeBMaTMyecKne KaHanbl
nofoXeHuns (1) n (3) Ha NPOTMBOMNONOXHO CTOPOHE
YenTble cBETOAMOABI MHANKALMW COCTOAHNSA 6noka ynpasnenus, pasmep G1/4”
6eCKOHTAKTHbIX AaTYUKOB MONOKEHMUA MosicHeHWs No 0603HaYeHNUAM
(4 no oKpyKHOCTV Kopnyca) pacnpepenuteneit “V1” n “V2” =» hasa 5
Fig. 2 MHeBMaTUYECKME U INEKTPUYECKME INEMEHTI MOAKNIOYEHNS 1 UHAMKALMM Ha GloKe
ynpasneHus
5 MpuHUMN AENCTBUA U NPUMEHEHUEe
5.1 MHeBMaTUYECKOE NOAKNIOYEHUE

OyHKUMA obecneyeHns 6e30MacHOCTM PeannsyeTcs 3a CYeT 2-KaHaIbHOro NMHEBMATUYECKOMO COeANHEHNA
ABYX MOHOCTabuU/bHbIX 5/2-pacnpegenuteneit ¢ NEKTPOMArHUTHbIM yrpaBieHMem BHYTPY 6l0Ka ynpasneHus:
B KaHan (2) AaBneHue NoAaeTcs ToNbKO B TOM Cllyyae, ecim 0ba pacnpefenurens ¢ 31eKTPOMAarHUTHbIM yrpas-
NeHneMm nepesefeHbl B nonoxeHue nepextodequns (12) (ycnosHoe obo3Haderue = Fig. 13).

3a cyet onpoca 6eCKOHTAKTHbIX AaT4uKoB nonoxenus (E1 n E2) Ha pacnpeaenutensx ¢ 3NeKTPOMArHuT-
HbiM ynpaBneHuem (V1 1 V2) MOXKHO KOHTPONMPOBATL NPOLLECC NEPEKIOYEHUA pacnpeaenuTenei.

Mpw 3TOM NOCPEACTBOM IOFMYECKON onepaLumn CBA3U yNpaBsIoLLEro CMrHana u CMeHbl curHana 6ecKoH-
TAKTHOTO 1aTYMKa NONOKEHUA NPOBEPAETCSH, LOCTUTAKOT N LUANHAPUYECKME 3QNOTHUKIN pacnpesenm-
TeNel C 3NeKTPOMArHUTHBIM YNpaBAeHUEM UCXOLHOTO NONOKEHUA UKW BbIXOAAT U3 HEro (yaepiKaHue

B COCTOSIHWUM OXUAAHUA).

12 Festo — VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...— 1505a Pycckuin



VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...

Ha npuHumnuansHoit cxeme (Fig. 3) npescrasneH npumep noakloyeHrs 61oKa ynpasnequs. Ha cxeme noka-
3aHa KoMbuHauus (NocnegoBarenbHoe COeANHEHIE) U3 PeryisTopa AaBNeHUs U NpeaoXpaHnUTeNbHOTO Kiana-
Ha. MocneaHN CRYKUT B KAYECTBE NPefOXpaHNUTENBHOMO 3NEeMEHTA ANs OrpaHUYeHMUs AaBNeHNs Ha BbIXOLE
perynatopa AaBneHus.

S

2
E1 E2
Al V2
ol o]
=" | [Tk T T r -
S ! T !
@1 ‘ - 1 S3
Perynsatop pasneHus Bnok ynpasnexus
MpepoxpaHnTenbHbIA KnanaH VicnonHuTenbHbI MexaHU3m
Fig.3 Mpumep 2-KaHaNbHOTO MHEBMATUYECKOTO CoeauHeHUs B10Ka ynpasneHus
5.2 dneKTpuyecKkoe noaKnYeHUe

) Mpumeyanune

INeKTpUYECKoe ynpaBaeHre 3NeKTPOMArHUTHbIMU PacnpeAenuTensimm LOMKHO OTBeYaTb
TpeboBaHUAM He06X0AMMOI Kareropun. OHO MOKET OCYLLECTBASATLCS NMOCPEACTBOM
o6Liero 6e30MacHOr0 3N1eKTPUYECKOTO BbIXOAA UM ABYX HE3aBUCUMbIX Ge30MmacHbIX
KaHanos.

B npumepe anekTpudeckoro nogrtodeHmns (Fig. 4) byHKuma obecnedequs GesonacHocT1 cpabarbiaer 3a
CyeT 2-NoMICHOI KHOMKW aBapuiiHOi NPUocTaHoBKM (51, ¢ rKcaumeit) NpefoXpaHUTEIbHOMO KOMMYTALIM-
OHHOTO ycTpoiicTBa. MpeaoxpaHuTeNsHoe KOMMYTALIMOHHOE YCTPOCTBO OTCOEAVHSET 3NEKTPONUTAHIE ABYX
aneKTpomarHuTHbIX pacnpegenuteneit (V1, V2) u coobiuaer o cpabarbisatuu B MK,
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NJIK peructpupyert curHan OTBETHOIO COOBLIEHNA NPELOXPAHUTENILHOMO KOMMYTALIMOHHOTO YCTPOICTBa 1 06a
cUrHana arynkoB 610Ka ynpasieHuns. Takum 06pasom, TeCTMpOBaHMWe 3NEKTPOMArHUTHbIX pacnpeaenuteneit
BO3MOHO 1 B CTaHAQPTHOM PEKMME 3KCMyataluu, U B Clyyae BbiNonHeHWs hyHKUMM obecneyeHns bes-
onacHocTy.

24V
A/0 | [ En
s1 |
b
2)
e E2
" V1 N " v2
ST i | | T T
1 3
ov
MpesoxpaHnTeNbHOE KOMMYTALMOHHOE MporpamMmupyemblidi NOrMYECKUI KOHTpONNep
YCTPOWCTBO (NnK)

Bnok ynpaBneHus

Fig. 4 Mpumep 2-KaHaNbHOO 3NEKTPUYECKOTO COAMHEHNS GNOKA yNpaBNeHUs C TECTOBbIM
YCTPONCTBOM ANATHOCTUKM

JT1a NpUHLMNUaNbHAA CXxema NpUBeAEHa B KQYeCTBe NpUMepa U MOXKET 3aMeHATLCS APYrMMU NPUHLMNaNb-

HbIMM CXeMam, eciv 06a 3NEKTPOMATHUTHBIX pacnpeaenurens ynpasnsiotca comacHo TpeboBaHuAM Heobxo-

[VMIMOI Kateropuu, 1 curHanbl 060mx 6eCKOHTAKTHBIX AaTunKoB nonoxeHus (E1, E2) aHanusupytotcs.

6 MoHTax

Mpeaynpexaexue

OnacHoCTb TPaBMUMPOBAHUA 13-3a YaCTUL, B BbIXJIOMHOM BO3AyXxe

B BbIXNONHOM BO3AYXE, BbIXOAALLEM C 6ONbLION CKOPOCTbIO, MOTYT NEePEHOCUTLCA YacTH-

Lbl, CNOCOBHbIE TPABMMPOBATb /INLL, KOTOPbIE HAX0AATCS BOAM3H.

e [lpocneaute, 4To6bI BLIXION BLIXOAMA HAPYXY B 30HAX, 1€ BO BPEMA 3KCNyaraLum
060pyA0BaHUA HE MOTYT OKa3aTbes NI0AN.
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6.1 MoHTaXX MexaHM4yecKomn Yyactu

ﬂopﬂ,qou npoBeAeHNA MOHTaXa:

1. O6ecneybre 3a3emneHue 610Ka ynpasneHus, BCTaBuB 3yGyarble Wanbbl Mexay ronoBKo BUHTA
1 61OKOM ynpaBneHus.

2. 3akpenute 610K ynpaBaeHus, Noab3yschb CeLmanbHo NpesycmMoTpeHHbiMu otBepctusmu (= Fig. 5).
Tpebyemble pasmepbl clefyeT GpaTh CO CXEMbl PACMONOKEHNS OTBEPCTU.

98,9

Bnok ynpaeneHus Cxema pacnonoxeHus oTBEpCTHit
BuHT ¢ 3y6uaroit wainboii (M6, He Bxoaut (t cootBeTCTBYET BbICOTE 60KA)
B KOMMIEKT NOCTaBKM)

Fig. 5 KpenneHue/moHTax 6noka ynpasneHus
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6.2 MoHTaX NHeBMaTMYECKOM 4acTu

) Mpumeyanune
L]

Mepes MOHTaXOM: YAANNUTE NOCTOPOHHME YaCTULbI 13 NOABOAALLMX NUHWIA C NOMO-
L{bt0 CMeLManbHbIX MEPONPUATHIA. Tak Bbl 3aliMTUTE GNOK YNpaBieHUs OT NpeXxaeBpe-
MEHHOTO0 0TKa3a W NOBbILIEHHOTO U3HOCA.

® YyuTbiBalTe CBeAEHMA O KayecTBe CKatoro Bo3ayxa (= Mmaea 13).

6.2.1 Kananbi (1) u (2)

MNopsafoK NpoBefeHNs MOHTaXa:

o [lonb3yiiTech WTyLlepamm ¢ NpUCOeAUHUTENbHO pe3bboit G1/4” Ans nofcoefMHEHUA WAAHTaMK
KaHanoB Ans fasneHus nutanus (1) u paboyero aasneHus (2).

MprHaanexHoOCTM A5 WNAHIOBOMO COeanHeHNs KaHanos = www.festo.com/catalogue.
EEE

6.2.2 Kauan (3)

) Mpumeyanune

Moteps dyHKUMUM obecnedeHns GesonacHocT

Mpwv 3acopeHnm Kopnyca CTaHAAPTHO NPeACTaBIEHHOTO Ha PbIHKE MYLUNTENS BO3MOXHO

CHUXEHWE MHTEHCUBHOCTU cOpoca Bo3ayxa (BO3HUKHOBEHMWE MOBbILEHHOMO AaBNEeHUs),

KOTOPOE MOXET CTaTb NPUYMHOM NONHOM notepu yHKUMKU obecneyeHns 6e3onacHoCTU.

® Wcnonb3yite mywutens una UO-1/4 (= Maea 12) uaum mywutens ¢ aHanormyHbIMm
CBONCTBAMMU.

® He npuMeHsITe MYLINTENN U3 METANNOKEPAMUKU.

* [lp1 1cnonb3oBaHUW MyLWUTENS NpocieauTe 3a 6ecnpenaTcTBeHHbIM c6pocom
Bo3ayxa. Obecneysre cBO6OAHOE NPOCTPAHCTBO HE MeHee 15 MM B 0CEBOM
HanpaBneHUM MyLWUTeNs.

o [NywuTenb UM KaHan (3) He AOMKHbI 6bITb NEPEKPbITI.

MopsAAoK NpoBeAeHUs MOHTaxa:

®  BKpyTuTe mMyLwuTenb ¢ NpUcoeanHUTENbHOM pe3bboii G1/4” B KaHan (3).

e Ecau myliuTenb He UCNONb3yeTes:
O6ecneykte GecnpenATCTBEHHBbI COPOC BO3AyXa B 30HaX, e BO Bpems aKcnayarauum o6opyaosa-
HWUA HE MOTYT OKa3arbCs NI0AU.
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6.3 MoHTax 3neKTpU4YecKom 4acTu

Mpeaynpexaenue
JNeKTpUYecKoe HanpaxeHne

TpaBMI/IpOBaHVIe n3-3a yAapa 3N1EKTPOTOKOM, NOBPEXAEHNA YCTAHOBOK U CUCTEM
e [1nA 3NeKTPONUTAHMA CNeayeT UCMONb30BaTh TONbKO LiEeNK 3aLMTHOTO CBEPX-
HU3KOro HanpsixeHus cornacHo |IEC 60204-1 (Protective Extra-Low Voltage,

PELV).

o CobnopainTe obuine Tpe6oBaHms IEC 60204-1 K INEKTPUYECKUM LieNsM 3a-
LWMTHOTO CBEPXHU3KOro HanpsikeHus (PELV).

o [lpUMeHATE TONbKO TaKME UCTOYHUKWN NUTAHUS, KOTOpPble 06ecneynBatoT Ha-
LEXHYI0 3NIEKTPOU30NALMI0 Paboyero HanpsKeHNUs U HanpsXeHUs Harpy3Ku

cornacHo IEC 60204-1.

ﬂopﬂ,qor( npoBeAeHNA MOHTaXa:

e [loacoennHUTE 31IEKTPOMArHUTHbIE KaTyLWK.
* [loacoeanHuTe 6ECKOHTAKTHbIN AATYMK NONOM¥eHUA (Ha3HaYeHMe KOHTaKkToB = Tab. 6).

Ha3HayeHune KOHTaKTOB KoHTakT | Cxema WwTeKepHoro pasbema
(BuA cBEpXy Ha YCTPOMCTBO)
HanpsameHue nutanuna 24 B nocr. Toka 1 1
Bbixop, (pa3mbIKaOLLUIl KOHTAKT) 4
4
Pasbem 0 B 3 5

Tab. 6 Ha3HayeHne KOHTAKTOB 6ECKOHTAKTHOMO [laTynKa NoNoXeHUA ¢ 3-NONIOCHBIM LUTEKEPOM M8

comacHo EN 61076-2-104

MpUHAANEXHOCTY ANA NOAKNIOYEHUA 3NEKTPOMATHUTHBIX KaTyLeK U 6eCKOHTAKTHOM
B BB aryuka nonoxenus = www.festo.com/catalogue.

7 BBopa B 3KcnnyaTayuio

) Mpumeyanune

JNeKTpUYECKre NPeAOXPaHUTENbHBIE BbIXOAbI MPOTrPaMMMUPYEMBIX 10TMYECKUX KOHTPON-

nepos (1K) MoxHO NapameTpu30Barb TaK, YToObl OHM OTNPABASANN KOHTPONbHbIE UM-

NybCbl. 3@ CYET ITOrO BLIXOAI PETYAAPHO TECTUPYIOTCS. ST KOHTPONbHbIE UMMYbCHI

MOTYT BbI3BaTb OLLMOOYHOE NepeknioyeHne 610Ka ynpasneHus. Mo3atomy hyHKLMA obec-

neyeHus 6e30nacHoOCTN 6osbLUe He rapaHTUpyeTcs.

® Y6eauTech B TOM, YTO ANMHA KOHTPONBHBIX MMMYNbCOB BbIX0A40B MJIK He npeBbllwaer
MaKCMManbHO AONYCTUMYIO A/IMHY KOHTPOMbHBIX UMMYNbCOB NPUMEHSAEMbIX pacrnpe-
AenuTenen ¢ 3NeKTPOMarHUTHbIM ynipaeneHuem (= Maea 13).

Festo — VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...— 1505a Pycckuin
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7.1 Mepea BBOAOM B 3KCNyaTaLuio

® BbIKNloYaiiTe INeKTPONUTAHNE Nepes NPUCOeANHEHNEM N OTCOEAUHEHUEM LUITEKEPHbIX Pa3beMOB
(onacHOCTb YHKLMOHANBHBIX HEUCNIPABHOCTE).

e BBop 610KOB yNpaBneHUs B IKCMIyaraLmio 0NyCKaeTcs TONbKO NOC/E NOAHOMO 3aBepLUeHUs UX
MOHTaXa W 371eKTPONOAKIOYEeHNS .

7.2 Pexxum nepekntoyeHus npu BKAOYEHUN

Ha Fig. 6 NoKasaHo (ZbyHKLI,MOHMpOBaHI/Ie NHeBMATUYECKOW U 3ﬂeKTpVIHECKOVI CXeMbl BKNOYEHUs Ha G1o-
Ke ynpaBneHua c 6eCKOHTaKTHbIMMU Aarynkamu nonoxeHuna PNP un 6e3 om1yecKom Harpysku. ['Iocpe,q-
CTBOM Onpoca (0M|/|"IECKOI7I Harpy3K|/|) 6ECKOHTAKTHOTO AaT4MKa NONIOXEHNA 3HaYeHUA BpeMeHU
nepeKtoYeHna MOryT NpoANneBarbca MaKCUMyM Ha 2 MC. an MCMONb30BaHNN HECKOHTAKTHBIX [aT4MKOB
nonoxenusa NPN curnan cpa6aTb|BaeT B 06paTHOM HanpaBneHuu, T. €. B CTOPOHY yBen4eHus,

a He YyMeHbLUeHnA.

MocnepoBatenbHoCTb Npu BKAKOYEHUH

Ha momeHT BpemeHu t = 0 Ha 06e KarywKu noaaeTcs Tok. NpumepHo yepe3 11 Mc 6ECKOHTAKTHbIe AaT-
YMKM COOBLLAIOT O BbIXOAE U3 UCXOAHOTO NONOKEHUA 3NEKTPOMArHUTHbIX pacnpeaenutenei, a no ncreye-
HUM CyMMapHOTO BPEMEHU OK. 24 MC NOJAETCA AaBneHue B KaHan (2), Ha KOTOPOM paHblUe AaBneHue
OTCYTCTBOBaNO. [lpyrvie 3HauyeHus BpemMeHu nepekniodeHns =» TexHUYecKue xapaKTepuctukm, maea 13.

N A

/

! — — —
f

!
|

. - "T""""

0 5 10 15 20 25 30 35

t[ms]

[1] HanpsmeHue curHana Ha 6eCKOHTAKTHOM
Aatyuke nonoxeHus E1

HanpsieHue curHana Ha 6eCKOHTAKTHOM
AaTynKe nonoxeHus E2

[Nasnexue B KaHane (2)

Fig. 6 [lnarpamma c nocnefoBarelbHOCTbIO CUTHANOB NP BKAOYEHWUU Bnoka ynpaBneHus (Ha aua-
rpamme noka3saHbl U3MePeHUs C NOMOLL b0 6ECKOHTaKTHOrO Aardmka PNP npu gaBneHum
3Kcnnyarauun (AaBneHum NUTaHKUs), paBHoOM 6 6ap, 6€3 oMnUYecKoii Harpy3Ki)

) Mpumeyanune

YKa3aHHble Bbille 3HaYeHWs BpeMeHH NepeKNioYeHns AeiCTBUTENbHbI TONbKO Ans 6 6ap
1 onpeAeneHbl NP1 UCNONb30BaHUM aTYMKA AaBNEHNA HA KaHane (2). 3HayeHus Bpeme-
HU NepeknioyeHus ana 3 6ap 1 10 6ap = Masa 13.
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) Mpumeyanune

MoKasarenn BpeMeH! NepeKioYeHns Npy BKIIOYEHUN He 3HAYUMbI ANA GYHKLNY
obecneyeHuns 6esonacHocTu.

7.3 Pexxum nepeKkntoyeHus Npu BbIKIIOYEHUN

Ha Fig. 7 noka3aHo yHKLMOHUPOBAHME MHEBMATUYECKOW U 3NEKTPUYECKO CXEMbI BbIKNIOYEHUS

Ha Bnoke ynpaBneHus ¢ 6ECKOHTAKTHBIMU JaTynKamm nonoxeHus PNP 1 6e3 oMuyecKo Harpysku.
NocpeactBom onpoca (OMUYeCKoM Harpy3ku) 6ECKOHTAKTHOIO aTYMKa NONOKEHUA 3HAYEHUA BPEMEHN
NEepEeKN0YEHNA MOTYT NMPOANEBATLCA MAKCUMYM Ha 2 Mc. py Mcnonb30BaHWM 6ECKOHTAKTHBIX AaTYMKOB
nonoxeHus NPN curHan cpabarsiBaer B 06paTHOM HanpaBneHUu, T. €. B CTOPOHY YMEHbLLEeHUA,

a He yBennyeHus.

MocneanoBaTenbHOCTL NPYU BbIKAOYEHUN

Ha momeHT BpemeHu t = 0 06e Karylwku obectounsatorcs. pumepHo Yepes 54 Mc JaBNeHre B KaHane
(2) napaet po 0 6ap, u 6ECKOHTAKTHbIE LATYMKIM NONOXKEHUA N0 UCTEYEHUM CYMMAPHOTO BPEMEHU

OK. 58 MC CO061LaIoT 0 TOM, YTO LUMAUHAPUYECKIE 30M0THUKU 3NEKTPOMArHUTHBIX pacnpeaenutenei
NPUHANN UCXOAHOE NONOKeHWe. [lpyrme 3HaueHUs BpemMeHu nepexnoyequs =» Mmasa 13.

\\l —_—
f
1! |
!
0
0 20 40 60 80 100
t[ms]
HanpseHue curHana Ha 6eCKOHTAKTHOM [Nasnexue B KaHane (2)

AaTynKe nonoxmexus E1
HanpseHue curHana Ha 6eCKOHTAKTHOM
AaTynKe nonoweHus E2
Fig.7 [lnarpamma ¢ NocieA0BarenbHOCTbIO CUTHANOB NPY BbIKNOYEHUM G1oKa ynpaBneHus
(Ha uarpamme nokasaHbl M3MepEHUsA C MOMOLLbI0 6eCKOHTaKTHOrO Aarymka PNP npu
AaBNeHUn 3Kcnayarauum (AaBneHnmn NUTaHNUs), paBHoM 6 6ap, 6e3 OMUYECKON Harpy3Ku)
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) Mpumeyanune

YKa3aHHble Bbille 3HaYeHUs BpeMeHH NepeKNioYeHns AeiCTBUTENbHbI TONbKO Ans 6 Gap
1 onpejeneHbl NP1 UCNONb30BaHWUK MyLWWUTENsA ANA 3aLLUTbI OT JaBNEHWA OKpYXaloLLen
cpegpl. 3HaYeHuUs BpemeHy nepekioyeHus ans 3 6ap v 10 6ap = Mmasa 13.

) Mpumeyanune

MNoka3arenu BpemeHU nepeKkNioyeHna Npy BbIKNOYEHNN ABAAIOTCA 3HAYUMbIMU ANs

thyHKLMM 0becneyeHns GesonacHocTn “6e3onacHbln copoc Bo3ayxa”. Bpems nepekiio-

YeHWsA ycTaHaBNMBaET NoKa3are/lb CaMoro PaHHero 13 BO3MOXHbIX BpEMEHW CMeHbl

curHana 6eCKOHTaKTHbIX AATYMKOB NONOXEHNS. OHO MOXKET U3MEHATLCA N0 NPUYKHE

M3HOCa C yBEIMYEHNEM KONMYECTBA LIMKI0B NePeKIioYeHus.

® [loc/e KaXAoro NOAKNIOYEeHNUs NPoBePANTe ANUTENbHOCTL COpoca BO3AyXa.

® Onpepenute NHTEpPBaN BPEMEHW OT MOMEHTa Pa3bNoKMPOBKN HANPAXEHUSA 3NEKTPO-
MarHUTHbIX KaTylleK A0 CMeHbl CUrHaNa 6€CKOHTAKTHBIX AaTYNKOB MONOKEHUA U COOT-
BETCTBEHHO afanTupyiite Bpema KoHtpons MNJK.

7.4 ®yHKLUMOHaNbHOE UCNbITaHUE

TpeGyemble ycnoBus
—  DNEKTpUYECKOE NOAKNIYEHNE Ha GNOKe YNpaBieHUs JOMKHO BbITb BbINONHEHO.
- THeBMaTN4YeCcKOe NOAKNIoYEHME Ha BNOKe yNpaBAeHNA JOMKHO 6bITb BbINOAHEHO.

MocnepoBartenbHOCTb A€NCTBUI

1. Bkntounte faBneHue aKcnayaraumu (qasneHue nuTaHus).

2. Mopaiite paboyee HanpsKeHue.

3. YT06bI NPOBEPUTL BCE KOMBUHALMI NONOXKEHUIA NepeKoYeHns 0boux 5/2-pacnpeaenutenei
C 3NeKTPOMArHUTHbIM ynpaBneHnem V1 v V2 6noka ynpaBneHus: npoaHanu3mpyiite curHanbl 6eCKoH-
TaKTHbIX Aar4MKoB nonoxeHus E1 n E2 (3gecs: 6eckoHTakTHbIe Aatuynku PNP) ¢ nomoubto nprBeaeH-
HbIX HUKe nocnepoBarensHocten waros (= Fig. 8... Fig. 9).
[laBneHue B kaHane (2) o6o3Havaerca p2.
OTzenbHble MHTEPBa/bl BPEMEHM N1 NOCNEA0BATENbHOCTEN LWAroB 3aBUCAT OT COOTBETCTBYIOLLETO
c/ly4as NPYMEHEHWS U 34eCb He YUUTHIBAIOTCS.
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12 3 4 5t
1
VA1 VA1
° 1
V2 V2
° 1
p2 p2
o
: LT
E1 E1
i
: [
E2 E2
o
12 3 4 !
1
VA1 VA1
o
: LT
V2 V2
o 1
p2 p2
o 1
E1 E1
9 1
E2 E2
o

Fig. 8 ®yHKLUMOHaNbHOE 1cnbiTaHue, warv ¢ 1 no 4
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1 o 5 1 o 5

V1 V1

°  E—
V2 V2

o

; -
p2 p2

0

: -
E1 E1

°  S—
E2 E2

°

VA1

V2

p2

E1

E2

Q
Fig. 9 ®yHKLUMOHaNbHOE 1CnblTaHue, Wwarn ¢ 5 no 7

Pe3ynbrat

Ecnu Bo3HMKalOT Henonagku: =» Mmasa 8.

Ecnu dyHKUMOHaNbHOE UCTbITaHWE 3aBEPLUMNOCH COMACHO OXUAAHMAM U 63 KaKux-TMbo Henanazok:
610K ynpaBneHus Tenepb MOXHO 6e3onacHo akcnnyarnposarb (= Masa 9).

8 YcTpaHeHue Henonagok

Ecnu BbIABNEHbI HENONAAKW B U3LeNUN UK B €0 d)yHKLlMOHVIpOBaHMI/I, [OMKHbI 6bITb NPUHATLI Cneun-
a/ibHble Mepbl A4N1A NOAAEPKAHNA YPOBHA 6e3onacHocTu.

ﬂpm BblABNEHUN 0LI.IVI6KI/I/0TKaBa cnepyet npoBepuTb, Ha KaKMUX BO34eMCTBUAX OHO 6a3V|pyeTc;| (BHeLLIHI/IX min
BHyTpeHHI/IX), UT0BbI MOKHO ObIIO NPUHATL COOTBETCTBYOLLME MEPDI NO YCTPaHEHNIO HENONaA0K.

B YKa3aHHbl€ HNXE MOMEHTbI BpeMEHU NpoBepbTE NPABUIbHOCTb XaPaKTEPUCTUK NEPEKN0YEHNA:

— nNpn BBOAE B 3KCNNyarauuto unn nocne peMOHTa/yCTpaHeHMﬂ Henonaaox

— nocne npepbiBaHNA Ha CUTHaNbHbIX TIMHNAX 6ECKOHTaKTHbIX [aTYMKOB NONOXKEHUA

— nocne npepbiBaHNA Ha CUTHANbHbIX TUMHUAX 3NTIEKTPOMArHUTHbIX KaTyleK
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8.1 BHewHune dakTopbl BAUAHUA

VickntounTe BHELWHME BO3AEICTBIA, KOTOPbIE MOTYT CTaTb NPUYUHOMN CO0BLLEHNS 06 OLWMBKE, C MOMOLLbIO
cneaytoLLen npoleaypsbi:

1.

MpoBepbTe NOAAYY CKATOrO BO3/yXa U CKOPPEKTUPYIITE ee N0 TEXHUYECKUM XapaKTepPUCTUKam
(Hanpumep, ypoBeHb AaBnenus/bunsrpauus, = Masa 13).

MpoBepbTe 3NEKTPONUTAHME U CKOPPEKTUPYIATE €r0 N0 TEXHUYECKUM XapaKTepuctukam (= Maga 13).
MpoBepbTe BCIO CUCTEMY NOAKNIOYEHMUA: YNIPABNEHWNE 3NEKTPOMArHUTHBIMMW KaTyLUKamMm 1 6eCKOHTaKT-
Hble AaTt4nKM nonoxeHus (< Masa 5), NHEBMATMYECKME KaHanbl W LWNAHTH.

Y1o6b1 06ecneynTb Haanexalume pabouve xapaktepucTuky 61oka ynpasneHus, nposeaute hyHKLU-
OHanbHoe ucnbitaHue (= Masa 7).

8.2 BHyTpeHHUe haKTOpbl BAUAHUA

McknoynTe BHelwHMe Bo3aenctsus (= Masa 8.1).
YT06bI UCKNOUYNUTL BHYTPEHHWE BO3AEMCTBUA, BbINONHWTE CefyoLLyto NpoLeaypy:

1.

Mpu HeO6GXOAMMOCTI 3aMEHMTE HEWUCNPABHbIE PacrpPeAenuTeNy C INEKTPOMArHUTHLIM yripaBaeHem
(=>» Masa 11).

. Yr06bI 06€CNEeYUTL Hagnexalle paboumne xapaKTepucTukM Broka ynpasneHus, npoBeamnte QyHKUM-

oHanbHoe ucnbitaHne (= Masa 7).

. Ecnu Henonagka ocraetcs: 3ameHnTe 610K ynpaBneHus NoaHOCTbIO.
. Y106bI 06€CNEeYUTL Hagnexalle paboune xapaKTepucTukM Broka ynpasneHus, npoBeamnte QyHKUM-

oHanbHoe ucnbitaHne (= Masa 7).

Yn paBJieHue u 3Kcnyarauua

Tpe6yeTca nposeneHmne KBaJ'II/Id’.)I/ILI,MpOBaHHbIM NepcoHanom NHCTPYKTaXa AnA nofb3oBarens nsgenua.
Yto6bl noaaepXuearb pa60TOCI'IOC06HOCI'b niaenua, nepeKmoanlTe oba pacnpenennTena He pexe
OAHOro pa3a B Heaento.

ﬂposepﬂme LeNI0CTHOCTb Cypryya Ha 6eCKOHTaKTHbIX AaTYMKaX NONOKEHUA HE pexe O4HOro pa3a B
Heaento.

10 TexHuyecKoe 06CyKUBaHUE U yXOp,

He meHsiiTe BbIGpaHHyto cpesy (Hanpumep, CKaTblil BO3AYX, He COAepHaLyMii Macna) Ha NpOoTAKeHUN
BCEro CPoKa CNyObl n3fenus.

Bo Bpems HapyKHO O4YMCTKM OTKNIOYNTE Cleaylolime UCTOYHUKU IHEPTUM:

- paboyee HanpsxeHue

—  CKarblii BO3AYX

B cnyyae 3arpsA3HeHns G1oKa ynpaBneHns 04UCTUTe ero MArKOM TKaHbIo. [lonyctimble cpeAcTBa
OYUCTKM: MbINIbHbIFA PacTBOP TeMNepatypoil Makcumym 50 °C unm apyrue cpescraa, KOTopble He pas-
pyLUAIOT COOTBETCTBYIOLLME MaTepUabl.
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11 Nepeo6opynoBaHue, L€MOHTAXK U PEMOHT

11.1 Nepeo6opyaoBaHue 1 AeMOHTaX

) Mpumeyanune

MNoteps dhyHKUMM obecneyeHns Ge3onacHocTH

NepeobopynoBaHue 6510Ka ynpaBneHus, T. €. OCHaLLEHWe APYTYMU, OTANYHBIMM OT yCTa-
HOBJIEHHbIX HA NPeANPUATUN-U3OTOBUTENE INEKTPOMATHUTHBIMU PacnpeaenuTensimMu
(=» 3anacHble yacty, masa 12), 3anpeLyeHo, TaK KaK 3710 MeponpusaThe NPUBOAUT K No-
Tepe COOTBETCTBUA Tpe6OBaHNAM AUPEKTUB.

11.2 PemoHT

) Mpumeyanune

Pacnpegenuteny ¢ 31eKTPOMArHUTHLIM ypaBieHWeM B Cly4ae PEMOHTA pa3pellaeTcs
3aMEHSATb TOJIbKO KOHCTPYKTUBHO MAEHTUYHBIMMW pacrnpesenutensimm c
3N1EeKTPOMArHUTHbIM yripaBneHnem (= 3anacHble yactu, masa 12). brok ynpaBneHus
HEe MOXET ObITb OTPEMOHTPOBAH CAMOCTOATENBHO.
® [lo TEXHNYECKMM BOMPOCam 06pallaiTech K KOHTAKTHOMY MLy KomnaHuu Festo

B Ballem pervoHe (= www.festo.com).

[inAa 3ameHbl OTAENbHBIX, OTHOCALLMXCA K OAHOMY M TOMY e TUMY 3NeKTPOMArHUTHbIX pacnpeaenutenen

610Ka ynpaBneHus BbINONHWUTE AENCTBUA, ONUCAHHbIE HIKE:

1. OTKntoumuTe cnepytoLine NCTOYHUKN SHepruu:
- paboyee HanpsxeHue
— M0fayvy CKatoro BO3ayxa.

2. Pa3oMKHWTe coefiHeHMe ¢ 6ECKOHTAKTHBIMM AaTYMKAMM NONOKEHUSA.

3. BbIKpYTWTE BUHT Ha LITEKEPHOI PO3ETKE 3NEKTPOMArHUTHbIX KaTylleK WANLEeBON OTBEPTKOW N CHUMU-
Te LITEKEPHYIO PO3ETHY.

4. BbIKpyTUTE 2 KpenexHbiX BUHTA 3NEKTPOMArHUTHOTO pacnpeaenutens TopLosbim Knto4om SW3 v cHi-
MWTE 3NEKTPOMArHUTHbIN pacnpesenutens ¢ 6noka ynpasneHus.

5. Bo3bMWTe B pyKW HOBbIV 3NEKTPOMArHUTHbIN pacnpeAenuTenb TOro e Tuna.

6. Y6enuTech B TOM, 4TO NPU BCTABJIEHHOM YNNOTHEHUW BUAHA MapKupoBka “ISO” Ans HeHanpaBneHHO-
ro Bbixnona nunoros (= Fig. 10).
Ecv BuaHa MapKupoBka “ISO”: 3aHoBO BcTasbTe ynnotHenue (D Fig. 10, [3).
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Fig.
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CMOTpOBOE OKHO Ha ynpaB/isieMoii CTopoHe 12

YnnotHeHe BUAHO B CMOTPOBOM OKHE Ha

ynpaBnsemoii cropoHe 14

MHdopmauroHHas Tabnnuka

B 1306 paxeHHOM 34ecb NpaBUAbHOM NONO-

EeHWUW BUAHa mapkupoBska “ISO” Ha uHdop-

MaLMOHHO Tabnunyke.
10  TonoxeHue ynnotHeHWs pacnpeaenutens (3aech: NpaBuabHOe NONOXEHWE AN HeHanpaB-

NIEHHOTO BbIX/I0NA NUNOTOB)

Pacronoxwte pacnpesenutenb ¢ 3NeKTPOMArHUTHbIM ynpaBieHuem Ha 6noke ynpasneHus
(= Fig. 11) v fo ynopa 3ataHuTe 2 KpenexHbiX BUHTA C BHYTPEHHUM LiecTUrpaHHrkom SW3 (gony-
CTUMBIT KpYTALWMIA MOMEHT: 2 H-m * 10 %).

. MNopacoepunHute 3NIEKTPOMArH1THbIe KaTylWKu n 6eCKOHTaKTHbIN AaTYNK NONOXKeHUA (Ha3Haqume

KOHTaKToB = Tab. 6).

. Y106bI 06€CNEeYUTL Hagnexalye paboune xapaKTepucTukM Broka ynpasneHus, npoBeamnte QyHKUM-

oHanbHoe ucnbitaHne (= Masa 7).
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Fig. 11  KpenneHue pacnpegenuteneil ¢ 3NeKTPOMArHUTHbIM ynpaBneHnem Ha 61oke ynpasneHus

11.3 BbiBOA U3 3KCMIyaTauuu U yTunm3sauus

B pamKax cucrembl 06ecneyeHns KayecrBa Mbl 3aMHTEPeCOBaHbl B BO3BPATe 3aMEHEHHbIX 3NeKTpomar-

HUTHbIX pacnpeAenuTene n NpocMm Bac oTnpasnATb X o6paTHo B hupmy Festo.

o CBAXMWTECH C BALUMM KOHTAKTHBIM JIMLLOM W3 Hallero oTaena NPoAaK, YToObl yTOYHWTL ycnoBUs 0bpar-
HOW OTNpaBKMW.

® Ecnu Bbl He OTNpaBaseTe 3aMeHeHHble 3NeKTPOMArHuTHbIe pacnpeaenuteny B upmy: yTunusnpyiite
“3Aenune B COOTBETCTBUM C MECTHBIMM NpaBunamm o6palieHus ¢ oTxoaamu. [ins OKOHYaTenbHoM yTu-
NN3aLMN U3LeNUs HYKHO 06PaTUTLCA Ha NpeanpusTUe, cepTUdULMPOBaHHOE ANs yTUAM3aLMu. a-
KOBKa NpurofHa Ana ytmnausaluum no BUay Matepuana.
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12 3anacHble YacTu U NPUHAANEKHOCTU

) Mpumeyanune

Moteps dyHKLMM 06ecneyeHns Ge3onacHocTn

NepeobopyaoBaHue 610Ka ynpasieHus, T. €. OCHaLLEHWe APYrvMM, OTANYHBIMM OT yCTa-
HOBJ/IEHHBIX HA NPeANPUATUN-U3OTOBUTENE INEKTPOMArHUTHLIMM pacrnpeaenuTensimu,
3anpeLLeHo, Tak Kak 310 MeponpusTie NPUBOAMUT K NoTepe COOTBETCTBUA TpeboBaHMAM
QVIPEKTMB.

HasBaHue Tun Homep usgenus

Pacnpegenurens VSVA-M52-A1-1C1-APP-ET 748020
C 3NEKTPOMArHUTHbLIM
yNpaBieHnem ¢ 6eCKOHTAKTHbIM
AatyMKom nonoxkeHmsa PNP

Pacnpegenurens VSVA-M52-A1-1C1-ANP-ET 748021
C 3NEKTPOMArHUTHbLIM
yNpaBieHnem ¢ 6eCKOHTAKTHbIM
natymkom nonoxeHuns NPN

Tab.7  0630p 3anacHbIx Yacren

HasBaHue Tun Homep usgenus

Mywwntens Uo-1/4 197584

Tab. 8 MprHaanexHocTn
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13

TexHuyeckue cpeacrea 6e3onacHocTu

TexHu4YecKne XapaKTepucTuKu

(Performance Level)
— TapameTp cpoka cny*6bl By
— cTeneHb oxBara anarHocturon (DC)

— BEePOATHOCTb OMACHOrO OTKa3a B TeYeHue yaca
(PFHg)

—  CPOK cnyx6bl Ty

—  NPOLWEALINA UCTbITAaHWE KOHCTPYKTUBHBIN
3NeMeHT

CoOTBeTCTBYIOT CTaHAAPTY ENISO 13849
MapameTpbl

— MaKcC. JOoCTVKMMan Kateropus 4

—  MaKC. AOCTVXMMbIN ypoBeHb 3 dekTnBHocTn | PLe

10 MJIH LMKNOB NepeKnoyYeHns

99 %, ecnu NpoBepAeTCA NOrMyecKkas onepayma
CBA3W yNpaBAoLLEro CUrHana v CMeHbl curHana
6eCKOHTAKTHOTO jaTymKa nonoxeHus (yaepa-
HUe B COCTOAHUM 0XUAAHUA) NPU KaXAO0W aKTUBa-
UMK 0boux pacnpegenutenei ¢ 3NeKTPOMarHnT-
HbIM ynpasneHnem

=> Tab. 10 n Fig. 12

20 a

aa

HeI/ICI'IpaBHOCTb-I/ICKﬂIO"IeHVIel)

—  YTEYKM B YNJIOTHEHWUN
— pa3pblB KOpNyca pacnpeaenvrens

KOHCTPYKLMOHHbIe 0COBEHHOCTM

- 3alyuTa OT NepeKpbITUSA
- UMAVHAPUYECKUI 30M0THUK HENPSMOTO
Aencreus

3Hak CE (= [eknapaums 0 COOTBETCTBUM
= www.festo.com/sp)

— comacHo [lnpektnse EC no SMC
2004/108/EG

— comacHo [lnpektuse EC no mawmHHOMy
obopyanoBaHuto 2006/42/EG

1) OIJ.IM6KM, KOTOpble He AO/MKHbI MPUHMMATLCA BO BHUMaHWe Nosib30BareeM BO BpemMsa aHanm3a BO3MOXHbIX 0LWM60K CBA3AHHOTO

c obecneyeHnem 6e30NacHOCTU 3neMeHTa Cxembl ynpasfieHusa

Tab. 9 TexHuUyecKue cpeacrea 6e30nacHoCTM

Bnok ynpaBneHus npeacraBaser coboi 2-kaHanbHyto noacucremy. llapameTpbl TEXHUYECKUX CPEACTB
6e3onacHoctn (= Tab. 9) aeicrBuTenbHbI Ha KaHan. 3HaveHne PFHy noacuctemsl (= Tab. 10 v Fig. 12)
MOXHO paccyuTarb, Hanpumep, NOCpPesCcTBOM SISTEMA2) ¢ nomoLubio cnefytoLmnx 3HaYeHUIA:

— napameTp cpoka cnyx6bl B10g = 2 x B10 (comacHo EN ISO 13849-1, Tabnuua C.1, npumeyarue 1)

— CpefHee KoNMYecTBo akTMBaunii B rof (Nop)

— cTeneHb oxBara auarHoctukon (DC) Ha KaHan, coctaBastouan 99 %

— CCF c noka3sarenem 65 nyHKTOB

— 3KCNepTHas HACTpPOMKa, orpaHuyeHue 3HaveHns MTTF yposHem 2500 a

2) TMporpamma-nomoLHUK Ans “OLeHKN feTanei cuctem ynpasneHus, cBs3aHHbIx ¢ obecneyeHnem 6esonacHoctv cornacHo DIN

EN ISO 13849” = www.dguv.de

28

Festo — VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...— 1505a Pycckuin




VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...

A e e e ./

35
30
25
20

15 /

PFHa [10E-9/h]

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
nop [Mio./a]

Fig. 12 3HaueHue PFHdl) B 3aBUCMMOCTY OT CPEAAHEr0 KONMYECTBA AaKTUBALMIA B FOA Ngp

Homep nos. c Fig. 12 | cpepHee Konn4ecTBo aKTUBaLMiA 3HaueHne PFH4 [1079/u]
Brojngp[1/a]

100 000 1,1

1 000 000 12,0

3000 000 39,2

Tab. 10 3HauyeHue PFHdl) (Npvmepbl) B 3aBUCMMOCTM OT CPEAHEr0 KONMYECTBA aKTUBALMIA B 104 Nop

) Mpumeyanune

YuutbiBaiite Bpema 3kcnayarauuu (T10d, comacHo EN ISO 13849-1, C.3) Bawero 6noka
ynpaBneHus. Bpems akcnayarauum 3aBuciT oT napameTpa cpoka cnyx6bl (B10g) u cpea-
Hero KonNYecTsa aKTMBawuii B rof (Nop) U, MCXOAA N3 KOHKPETHOTO Cyyae NPUMeHeHus,
MOKET OKa3arbCsl KOPOYe, YeM YKa3aHHbIN CPOK cnyxbbl (B Tab. 9) . InekTpomarHuUTHbIE
pacnpegenuteny 6noka ynpaBneHus cneayet 3aMeHATb He No34Hee KOHLA BpeMeHu
aKcnayarayum.

1) Pacyet ¢ nomouybto SISTEMA B 3KCNEpPTHOI HACTPOIiKe ¢ orpaHnyeHnem 3Hadenns MTTF yposHem 2500 a.
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06was uHcopmauus

[Jonyctumble /;}mana30Hb| Temneparyp

— XpaHeHue ) -20 ... +60 °C
— Okpyxatowas cpepa -5 ...+50°C
— Paboyas cpepa -5...+50°C
HomuHanbHas Bbicota npumeHeHna?)

Haj ypoBHEM MOpsA 1000 m
Knacc 3awutbl

(c kabenem u3 npuHagnexHocren Festo) IP65, Nema 4
OTHOCUTENIbHAA BNAXHOCTb BO3/JyXa Makc. 90 %

3aluTa or Koppo3uu

KOPPO31OHHaA HarpysKka, Hanpumep, 3a C4eT K1c-
NOTO- UK conecofepxalinx cpea, Kateropmdeckmn
He AonyCKaeTcAa

MoHTaxHoe nonoxeHune

no6oe, NpeanoYTUTENLHO PaCcroNOKEHNE NPOAOIb-
HbIX OCei pacnpeaenuteneit nepreHANKyspHo
(90°) ocHoBHOMY HanpaBneHuio KonebaHui

MomeHTbI 3aTsXKK

— Po3eTKa 371eKTPOMarHUTHOM KaTyLLKK

— Pacnpepenutens ¢ 3NeKTPOMArHUTHbIM
ynpaBneHnem Ha 6noKe ynpasneHus

Marepuans!

— MoHTaxHas nauTa
- Kopnyc
— YnnotHeHus

—  BuHTbI

- Kopnyc wrekepa 6€CKOHTAKTHOrO AarynKa
NoNOXeHUs

- Kopnyc parunka

— 0O6onoyka Kabens 6eCKOHTAKTHOrO AarynKa
NoNoXeHus

— [neHo4yHOe NOKpbITUE

— lpyxuHa

— KpenneHue npyxuHbl

CoorsetcrByioT Jupektnse RoHS 06 orpaHuye-
HUW MCNONb30BaHMA ONaCHbIX BELLECTB
aniomnHneBsbIn feOpMUpyeMbIii cnnas
aniomMrMHUeBoe NNTbe NOJA AaBNeHneMm, Nonmamug,
GyTaaneH-HUTPUNbHBIA KaydyK, GTopKaydyK, rna-
PUPOBaHHbIN ByTaAUEH-HUTPUNBHBIN KaydyK
cTanb, OUMHKOBAHHas

natyHb, XpOMUPOBaHHas

BbICOKONErMpoBaHHas CTanb, HepxaseloLyas
nonuypetau

nonukap6oHar
BbICOKOKaYeCTBEHHan HepasetoLas cranb
NoAMOKCUMETUNEH

Pasmepsbl: [lnuHa/wupuHa/sbicora

113,1/65,0/105,8 Mm

Bec

11341

Bubpaums u yaapHoe Bo3aencrene, cTeneHb
WHTEHCUBHOCTY 2
- Bu6pauus3)

(«ucnbiTaHne TPaxcnoprHoro NPUMEHEHNS»)
— YnapHoe Bo3geiictene’)

(«yaapHoe ucnbiTaHue»)

ncnbitaHo cornacHo IEC 60068-2-6

ncnbitaHo cornacHo IEC 60068-2-27

JneKTpomarHuTHas coemectumoct (AMC)
- W3ny4eHne nomex
- [omexoycToinunBoCTb

[leknapauus o COOTBETCTBUM
= www.festo.com/sp

,Clonycrmmaﬂ HanpAXeHHOCTb MarHUTHOro nonAa
INEKTPOMArHMUTHbIX NOMeX

60 mMTn

1) [ins 3aWmThl OT BUGPALMIA M BNAKHOCTU XpaHUTe U3Aenne 3alMILeHHbIM B CrieynanbHoi ynakoske. OpUruHanbHas ynakoska

obecneynsaer AO0CTATOYHYIO 3aLWunTy.

2) WcnonHexne 3neKTPOMArHUTHbIX Karyiek cornacHo VDEO580

3) TMoscHeHMs No ypoBHio uHTeHcusHocTn > Tab. 12

Tab. 11  O6uime aaHHble
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MHeBMaTHyecKas yactb

YpoBeHb UH- Bubpauus YnapHoe Bo3aeincrene Mpoaonxu-
TEHCUBHOCTN TesibHOE
yAapHoe
BO3/eiCcTBUE
2 amnautyaa 0,35 mm npu £30 r npy NPOAOMKUTENILHOCTA -
10 ... 60 Iu; ycKopeHue 5 g 11 mc, 5 yoapoB B Kaxaom
npu 60 ... 150 Iy HanpasneHuu
Tab. 12 3HauyeHus no BMbpaLum v yaapHomy Bo3aeincrauto comacHo IEC 60068

Pa6ouas cpegal)

CKaTbli BO3ayx comacHo 1SO 8573-1:2010
[7:4:4]

OcTaTouHoe coaepwaHie Macna? npu ucnonb3osa-
HWW Macen Ha OCHOBE CNIOXHBIX 3UPOB

<0,1 mr/m3, cooretcreyert ISO 8573:2010
[-:-:2]

KOHCprKTI/IBH bl TUN pacnpepenutena
- KOHCprHTI/IBHoe NCNONHEHNE

— TpwvHuMN ynnotHeHus

— 3aluTa OT NepeKpbITUA

—  O®yHKUMA BbIXNONA

- O®yHKuMA pacnpegenutens

— Tun Bo3Bpara
— HanpasneHue notoka
— [puroaHocTb Ans paboTbl ¢ BaKyyMmom

CTbIKOBbIE pacnpeaenuTenu ¢ LUANHAPUYECKN-
MU 30/10THUKaMK

NaTpoH, C MATKUM yNJOTHEHUEM

Aa

Apoccenupyemas

3/2, HopManbHO 3aKpbIThIiA, peanu3oBaHa Ha
MOHOCTabunbHbIX 5/2-pacnpegenutensx
MexaHu4ecKas npyxuHa

HepeBepcMBHOE

HeT

AKTMBaLmA
— TunynpasneHus

NUNOTHOE ynpaBieHne

- MuTaHue nunotos BHYTpeHHee
[lnanasoH faBneHns pacnpegenuteneit ¢ 3NeKTpo-

MarHuTHbIM ynpaBieHnem

- Paboyee paBneHue 3...106ap

— [laBneHvie nuTaHua NUIOTOB 3...10 6ap

PyuHoe aybnuposaHue OTCyTCTBYET

CTaHAapTHbIi HOMUHANbHBIA PACXOA

n3 kaHana (1) = (2) 1050 n/muH
CTaHAapTHbIN pacxos c6poca Bo3ayxad)

(6 6ap — 0 6ap) 2650 n/MuH
CraHpapTHbIA pacxos copoca Bo3ayxa

(6 6ap — 0 6ap) B cnyuae ownbku3), 4 1050 n/MuH

1) TouKa pocbl NOA AaBNEHWEM AOMKHA 6bITb MUHUMYM Ha 10 K HuKe, YeM Temnieparypa cpeabl, Tak KaK MHaue NpomucxXoauT

BblNajeHne KoHAeHcata Nnpu oxnaxaeHnn pacluMpAoLWeroca Cxxaroro Bosayxa.

2) B03MOXHa 3KCNyaTauus C BO3AYXOM, COAEPMKALYMM MACNO; TPeBYeTCs B AaNbHELWen IKCnyaralum

3) 3amepeHo B HanpasneHuy c6poca Boayxa (2 — 3), P = 6 6ap u3mepeHo otHocuTenbHo armocheps ¢ mywurenem UO-1/4

4) Cnyvail oWNBKM 03HA4YaET: HenonHoe obpaTHoe nepekioyeHne 0O4HOo U3 ABYX pacnpeaenuteneit (V1 naun V2).

Tab.13 [HeBMaTMyeckas Yacrb
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Fig. 13  Bpems nepeknioyeHns 6noka ynpasneHus

Bpems nepexntoyenunl) + 20 %

Pabouyee aaBneHne 3 6ap 6 6ap 10 6ap
Bpemsa nepeknioueHus pacnpeaenuteneit BK 40 mc 24 mc 17 mc
Bpems nepeknioueHus pacnpegenutenein BblKJ 35 mc 54 mc 71 mc
OcnabneHue curHana PNP?) 21 mc 11 Mc 9 mc

(MHTepBan BpeMeHu OT MOMEHTA NOAaYM TOKa 3N1EKTPO-
MarHUTHOM KaryLKK 10 MOMEHTA BbIKNOYeHNs GEeCKOH-
TAKTHOIO AaTYMKA NONOXEHNS)

YeuneHue curHana PNP?) 37 mc 58 mc 74 mc
(MHTepBan BpemMeHU OT MOMEHTa Pa3bnoKNPOBKM
HanpAXeHWA 3NEKTPOMArHUTHON KaTyLKW O MOMEHTa
BKNIOYEHMA BECKOHTAKTHOTO AaT4MKa NONOXeHNs)

1) [leficTBUTENbHO ANA HOBBIX U3AENWIA. Bpems nepeknioyeHns MoXeT yBeNUYMBaTbLCA Ha NPOTAKEHUM BCEro CPOKaA cyxbbl U3genns
13-3a MEHAIWMUXCA KO3 dULMEHTOB TpeHuA.
2) B cnyyae ucnonb3oBaHus 6eCKOHTAKTHbIX AatunkoB NPN ocnabneHue u ycuneHue curHana MeHsIoTcs Mecramu.

Tab. 14  Bpems nepekn0YeHns B 3aBMCMMOCTM OT paboyero aBneHus
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3neKTpul|ecxan Yyactb

Mopaya paboyero HanNpsXeHUs Ha pacnpegenute-
N C 3NEKTPOMArHUTHbLIM yripaBneHnem
HomuHanbHoe HanpsxeHue

24 B nocr. ToKa

— [Jlonyctnmble KonebaHus HanpsxeHUs -15...+10 %
— [pofomKnTenbHOCTL BKNOYEHUA 100 %
Tok omycuaval) 22 MA

MOLLHOCTb Ha 3NeKTPOMArHUTHYIO KaTyLLKy

1,8 BT (npu 24 B nocr. ToKa)

MuHUManbHas Yactota nepexknioyeHus pacnpege-
NMTENEN C 3NEeKTPOMArHUTHLIM yrpaBneHnem

nepexnYarb He pexxe 04HOro pa3a B Hejento

[nnTenbHOCTb KOHTPONbHbBIX UMMYNBCOB CXEMBbI
ynpaBneHus

MaKc. NonoXumTeNbHbIE KOHTPONBHBIA UMMYNbC
npu curHane “0”

MakKc. oTpuuaTenbHbIi KOHTPONbHBINA UMMNYNbC
npu curHane “1”

1000 mKc

800 MKC

INeKTPUYECKNTH pa3bem

EN 175301-803, hopma C, 6e3 3awutHoro
nposoja

1) ToK OTNyCKaHUA — 370 TOK, MPU ONYCKaHUU HUXKE YPOBHA KOTOPOTO SKOPb INEKTPOMArHUTa 13 CBOEro KOHEYHOTO MOMOKEHUS X043

CHOBa peBepcupyeTcsa B CBOe HavyabHOe NonoXeHue xoaa.

Tab.15 3JnekTpuyeckas yacb
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BecKOHTaKTHble AATYUKMN NONOKEHUA

COOTBETCTBYIOT CTaHAAPTY

EN 60947-5-2

OYHKUUA NepeKNioYeHuns

paBMbIKaFOLLI,MI?I KOHTaKT

MpuUHLMN N3mMepeHus

WHLYKTUBHBbIV

NHAMKaumna coctoaHuna nepekntyeHna

CBETOAMOA, KENTbIV

Makc. yacrota nepeKnt4yeHna

5000 Iy

Bbixoa nepexknto4varensa

PNP nnn NPN

Mopaya paboyero HanpsxeHus
— HomuHanbHoe HanpseHne
— [lmana3oH paboyero HanpsxeHUs

24 B nocr. ToKa
10... 30 B nocr. Toka

— Ocrato4Has nynbcauus +10%

MaKc. BbIXO4HOW TOK 200 mA
ToK ynepwaHus <10 MA
MageHne HanpsxeHus <2B

3awwra ot KOPOTKOrO 3aMblKaHUA

Aa, UMNyNbCHas

3alyuTa oT nepenontoCoBKM

13, N BCEX KOHTAKTOB

INeKTPUYECKNTH pa3bem

wrekep M8x1, 3-NoNOCHbIV COMacHO
EN 61067-2-104

Tab. 16  BeCKOHTAKTHble JATYUKMN NONOMEHUS

1_ BN .

O Faam

PNP BU

3

Fig. 14

YcnoBHoe 0603HauYeHne 6eCKOHTAKTHOO AaTumnKa nonoxeHus PNP ans BapuaxTa

3NEKTPOMArHUTHoro pacnpegenutens ...-APP

1__BN

— +

4 BK R
BU

NPN
i

Fig. 15

13

YcnoBHoe 0603HauYeHne 6eCKOHTaKTHOO Aatumnka nonoxeHus NPN ans BapuaHTa

3NeKTpOMarHUTHoro pacnpegenurens ...-ANP
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Svenska - Styrblocket VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...
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1

1.1

A

3

1.2

Sakerhet

Allmdnna sdkerhetsanvisningar

Varning

Risk for personskador till foljd av klamning och stotar

Om de spanningssatta magnetventilerna kopplas bort fran spanningsforsérjningen, kan

drivkomponenternas rorliga delar (cylindrar, motorer osv.) utfora okontrollerade

rorelser.

® Forsatt drivkomponenterna i en saker position. Forst darefter far arbete pa den
elektriska utrustningen pabdrjas.

Information

Forlust av sakerhetsfunktioner

Om atgédrder for hantering av “Fel med gemensam orsak” (CCF) inte vidtas eller om
mojliga feltillstand inte upptdcks pga. en felaktigt utford testanordning kan styrblockets
sakerhetsfunktion paverkas.

o Atgarder for hantering av “Fel med gemensam orsak” (CCF) = Kap. 2.2 ska vidtas.

o Sikerstdll att feldetekteringsformagan (DC) uppnas =» Kap. 2 och kap. 13.

Information

Forlust av sékerhetsfunktion

Om tekniska data inte beaktas kan det leda till forlust av sakerhetsfunktionen.
e Tekniska data ska foljas = Kap. 13.

Information
Forlust av sakerhetsfunktion
Anvénd endast produkten nar den &r i originalskick och i ett tekniskt felfritt skick.

Avsedd anvdndning

Styrblocket ar endast avsett for tvakanalig avluftning av pneumatiska drivkomponenter och kan
anvandas for att realisera foljande sdakerhetsfunktioner:

— Sdker avluftning

- Skydd mot ovdntad start (EN 1037).

Produkten ar avsedd att monteras i maskiner/automatiseringstekniska anlaggningar och far endast
anvdndas pa féljande satt:

Festo — VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...— 1505a Svenska 37



VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...

— Anvdndning endast i industriella miljoer; om den anvands utanfor industriella miljoert.ex. i
kombinerade affars- och bostadsmiljoer, maste eventuellt atgarder for radioavst6rning vidtas.

— Anvéndning endast i standarddriftldge: Hit raknas dven stillestand, installations- och sewicedrift,
samt nodfallsdrift.

— Anvdndning endast inom de gransvarden for produkten som definieras av de tekniska data
(= Kap. 13)

— Anvéndning endast enligt bestammelser, i originalskick, utan egna forandringar (undantag
=> Kap. 11) och i tekniskt felfritt tillstand

13 Forutsagbar felaktig anvandning

) Information

Vid skador som beror pa obehériga ingrepp eller anvandning pa annat satt an det
avsedda kan garanti- och ansvarskrav inte riktas mot tillverkaren.

Till ej avsedd anvandning hor foljande former av forutsagbar felaktig anvandning:

— Anvéndning utomhus

— Forbikoppa sakerhetsfunktionen

— Underlatande att vidta utvdrdering av givarsignalernas vaxling per ventilomkoppling och andra
liknande atgarder for diagnos

— Anvandning i reversibel drift (vaxling av till- och franluft)

— Driftsatt med ldgt utnyttjande (low demand mode) enligt IEC 61508

— Vakuumdrift

1.4 Sédkerhetsfunktion enligt EN ISO 13849

Styrblocket har utvecklats och tillverkats enligt de tillampliga grundldggande och beprévade
sakerhetsprinciperna enligt ISO 13849-2. For att kunna realisera sdkerhetsfunktionen har styrblocket
konstruerats pa sa satt att Performance Level e/kategori 4 kan uppnas.

Operatdren ansvarar for specifikationen av sakerhetsfunktionen. Sakerhetsfunktionen ‘sdker
avluftning” &r beroende av foljande faktorer:

— Normalt genomfléde vid avluftning av styrblocket och ljudddmparen

— Volymen pa det omrade som ska avluftas

— Trycket i omrddet som ska avluftas

- Kopplingstiderna vid frankoppling (& Kap. 7.3)

Den uppnaeliga sdkerhetsnivan dr beroende av de andra komponenterna som anvénds for att realisera

en sdkerhetsfunktion.

Foljande krav galler for dgaren:

— Anvisningar for montering och omgivningsvillkoren i den har bruksanvisningen ska foljas.

— Fo6ranvandning i hdgre kategorier (2 till 4) ska kraven enligt EN ISO 13849-1 (avseende DC och CCF)
beaktas.
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— Magnetventilerna maste kopplas om minst en géng per vecka, for att sakerstélla avsedd
anvandning.

- De grundldaggande och beprovade sdkerhetsprinciperna i EN ISO 13849-2 for implementering och
drift av komponenten ska uppfyllas.

— Vid anvdndning av denna produkt i maskiner eller anldggningary for vilka specifika C-standarder
gdller, ska kraven i dessa beaktas.

— Anvdndaren ansvarar for att alla gallande sdkerhetsforeskrifter och -regler stams av med ansvarig
myndighet och fljs.

2 Forutsdttningar for korrekt anvandning av produkten

e Denna bruksanvisning ska stdllas till forfogande for konstruktéren och montéren av den maskin eller
anldggning som denna produkt ska anvandas med.
e Forvara denna bruksanvisning sa att den ar tillgénglig under hela produktens livslangd.
e Tahdnsyn till de lagstadgade bestammelser som géller pa bestammelseorten:
— foreskrifter och standarder
— bestammelser fran kontrollorganisationer och férsakringsbolag
— nationella bestammelser

2.1 Behorig personal

Montering, installation, idrifttagning, underhall, reparation och urdrifttagning far endast utféras av
kunnig behdrig personal som kdnner till féljande uppgifter och information:

— Installation och drift av elektriska och pneumatiska styrsystem

— Gallande foreskrifter for drift av sakerhetstekniska anldggningar

— Gallande foreskrifter for forebyggande av olyckor och arbetssakerhet

— Produktens dokumentation

) Information

Arbeten pa sdkerhetstekniska system far endast utféras av behérig och
sakerhetstekniskt sakkunnig personal.

2.2 Fel med gemensam orsak (Common Cause Failure — CCF)

Fel med gemensam orsak leder till att sakerhetsfunktionen gar férlorad, eftersom bada kanalerna i sa

fall slutar fungera samtidigt i ett tvakanaligt system.

Genom féljande atgarder férebygger du fel med gemensam orsak:

— Hall kvaliteten pa tryckluften, sarskilt for att forhindra flygrostdamm (som t.ex. kan uppkomma pga.
servicearbeten).

— Hall restoljehalten (maximalt 0,1°mg/m3 vid anvdndning av esterhaltiga oljog som t.ex. kan inga i
kompressoroljor).

— Setill att drift- och styrtrycksgrénserna féljs, vid behov med hjdlp av en dvertrycksventil.

— Hall temperaturintevallet.
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— Hall de tillatna vdrdena for vibrations- och stétar.

— Ventilens langsgaende axel bor placeras vinkelrdtt mot huvudvibrationsriktningen.

— Folj den hogsta tillatna provningspulslangden vid anvandning av taktade sdkerhetsutgangar
— Den hogsta tillatna styrkan i yttre magnetfalt ska foljas.

— Undvik att ljuddamparen satts igen resp. att anslutningen (3) blockeras (= Kap. 6.2).

) Information

Forlust av sékerhetsfunktion
Om tekniska data inte beaktas kan det leda till forlust av sakerhetsfunktionen.
e Tekniska data ska foljas = Kap. 13.

2.3 Feldetekteringsformaga (Diagnostic Coverage — DC)

Genom en lamplig integration av styrblocket i styrsekvensen och motswarande testanordning kan en

feldetekteringsformaga pa 99 % uppnas. Varje gang en ventil stalls om maste vaxlingen for tillhdrande

sensorsignal ldsas av i maskinstyrningen. Om ett feltillstdnd detekteras med testanordningen (t.ex. att

sensorsignalen saknas) ska lampliga dtgarder vidtas for att sakerhetsnivan ska kunna upprétthallas

(= Kap. 8).

Var sarskilt observant pa féljande typer av fel:

— Enav magnetventilerna vaxlas inte tillbaka fullstandigt (V1 eller V2): Detta feltillstand kan leda till
att avluftningsgenomflodet minskar (= Kap. 13, Tab. 13).

- Ingen av de tva magnetventilerna vaxlar tillbaka fullstandigt (V1 och V2): Detta feltillstand kan leda
till att sdkerhetsfunktionen gar forlorad.

2.4 Anvindningsomrade och typgodkénnanden

Produkten &r en sakerhetskomponent enligt maskindirektivet 2006/42/EG och &r forsedd med
CE-maérkning.

1

Sédkerhetsrelaterade standarder och kontrollvarden som produkten foljer och uppfyller finns i kap 13,
Tekniska data. De produktrelevanta EG-direktiven och standarderna framgar av forsdkran om

Overensstammelse.

i Férsakran om Gverensstammelse for denna produkt =» www.festo.com/sp.
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2.5 Produktidentifikation, versioner
2.5.1 Produktmarkning
Produktmérkning (exempel) Innebérd
Typbeteckning
— VOFA-L26-T32C-
M-G14-1C1-APP Artikelnummer
3
—— 574011 E7XX Serienummer med tillverkningsperiod
p max: 10 bar/ krypterad, 2 Kap. 2.5.2)
145 psi (krypterad, P
C € maximalt arbetstryck
CE-mérkning

Tab. 1 Produktens produktmdrkning (typplat)

2.5.2 Tillverkningsperiod

De 2 forsta tecknen i serienummret pa produktmarkningen anger tillverkningsperioden i krypterad form
(=>». Tab. 1) Bokstaven anger tillverkningsaret och tecknet efter den (siffra eller bokstav)
tillverkningsmanaden.

Tillverkningsar

E=2014 F=2015 H=2016 J=2017 K=2018 L=2019
M =2020 N =2021 P =2022 R=2023 S =2024 =..

Tab. 2 Tillverkningsar

Tillverkningsmanad

1 Januari 2 Februari
3 Mars 4 April

5 Maj 6 Juni

7 Juli 8 Augusti

9 September 0 Oktober
N November D December

Tab. 3 Tillverkningsmanad
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2.5.3 Typkod

[VOFA|-[L26 |-[T32- M

Typ

VOFA | Styrblock

Ventiltyp och storlek

L26 Ventil, storlek 26

Ventilfunktion

T32C 3/2-vagsventil, stangd i normalt
lage

Typ av aterstillning

M | Mekanisk fjdder

Pneumatisk anslutning

Gl4 | G1/4

Elektrisk anslutning

1C1 | 24V DC, EN 175301-803, form C
Givartyp

ANP NPN, med kontakt

APP PNP, med kontakt
Fig. 1 Typkod

2.6 Service

Kontakta din lokala Festo-representant vid tekniska fragor ( www.festo.com).

2.7

Version

Angivna direktiv och standarder

2004/108/EG:2004-12-15

IEC 60947-5-2:2007-10

2006/42/EG:2006-05-17

IEC 61076-2-104:2008-05

EN ISO 13849-1:2008-06

IEC 61508

EN ISO 13849-2:2012-10

IS0 8573-1:2010

IEC 60068-2-6:2007-12

EN 1037+A1:2008-04

IEC 60068-2-27:2008-02

EN 175301-803:2006-08

IEC 60204-1:2005-10

VDE 0580:2011-11

Tab. 4

42

Direktiv och standarder som anges i dokumentet
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3 Produktoversikt

Vid utvecklingen och tillverkningen av styrblocket har géllande standarder och direktiv samt vedetagna
tekniska riktlinjer noggrant féljts. Sakerhetsfunktionen kan inte sékerstallas om styrblocket anvéands pa
ett icke avsett satt (< Kap. 1). Detta kan leda till risk for personal.

Styrblocket bestar av en anslutningsplatta och tva magnetventiler och levereras fardigmonterad.

Styrblock

Bild pa produkten och typkod

VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...

Elektriskt granssnitt for magnetventilerna Kontakt, fyrkantig modell enligt EN 175301-803,
form C, utan skyddsledare
Kolvlagesavlasning via induktiva PNP- resp. NPN-ldgesgivare,

storlek M8x1 med insticksanslutning enligt
EN 61076-2-104

Tab.5  Oversikt styrblock
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4 Anslutningar och indikeringselement
V2
V1
Kontakter for magnetspolar Pneumatisk anslutning (2), storlek G1/4”
Kontakter for lagesgivare Utan bild: Pneumatiska anslutningar (1) och
Gula statusindikeringslysdioder for (3) pa styrblockets andra sida, storlek G1/4”
ldgesgivarna (fyra runt om) Forklaringar till ventilbeteckningarna “v1”

och “V2” = Kap. 5
Fig. 2 Pneumatiska och elektriska anslutningar och indikeringselement pa styrblocket

5 Funktion och anvdandning
5.1 Pneumatisk koppling

Sakerhetsfunktionen uppnas med hjalp av en tvdkanalig pneumatisk koppling av 2 monostabila
5/2-vags-magnetventiler innne i styrblocket: Tryck uppstar endast i anslutning (2) ndr bada
magnetventilerna dr kopplade i véaxlingsldage (12) (kopplingssymbol=» Fig. 13).

Med hjalp av avkédnning via lagesgivarna (E1 och E2) pd magnetventilerna (V1 och V2) gér det att
overvaka magnetventilernas omkopplingsforlopp. Darvid kontrolleras med hjélp av logisk koppling
mellan lagesgivarens aktiveringssignal och signalvaxling om magnetventilernas kolvslider nar eller
ldmnar det normala laget (forvantat tillstand).
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Exemplet pa pneumatisk anslutning (Fig. 3) visar styrblockets koppling. Det innehaller en férkopplad

kombination (seriekoppling) av en tryckregulator och tryckbegransningsventil. Den senare anvénds for
att sakra tryckregulatorns tryckbegransningsfunktion.

AR

. V2
BT\ T

Tryckregulator
Overtrycksventil

3

Styrblock
Aktuator

Fig. 3 Exempel pa tvakanalig pneumatisk koppling av styrblocket

5.2 Elektrisk koppling

) Information

Den elektriska aktiveringen av magnetventilerna maste uppfylla kraven pa kategorin
som ska uppnas; denna kan realiseras med hjélp av en gemensam séker elektrisk
utgang eller tva oberoende sdkra kanaler.

| exemplet pa elektrisk anslutning (Fig. 4) l6ser sakerhetsfunktionen ut via en tvapolig
nddstoppsbrytare (S1, med lasfunktion) till ett sdkerhetsreld. Sakerhetsreldet bryter
spanningsmatningen for bdda magnetventilerna (V1, V2) och rapporterar frisittningen till PLC.

PLC registrerar sdkerhetsreldets svarssignal och styrblockets bada givarsignaler. Ddrigenom &r det
mojligt att testa magnetventilerna bade vid drift och i sdkerhetsfall.
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24V
A/0 | [ En
s1
[
- !
2 .
€7 E2
" V1 N " v2
ST 2 | | AT T
1 3
ov
Sdkerhetsreld Programmeringsbart styrsystem (PLC)

Styrblock
Fig. 4 Exempel pa tvakanalig elektrisk koppling av styrblocket med diagnostisk testanordning

Denna koppling dr bara ett exempel och kan ersattas genom andra kopplingar under forutsattning att
bada magnetventilerna aktiveras enligt kraven for den kategori som ska uppnas och att signalerna fran
bada lagesgivarna (E1, E2) utvérderas.

6 Montering

Varning
Risk for personskador pga. partiklar i franluften

Franluft som strommar ut med hog hastighet kan foéra med sig partiklar som kan skada

personer i omgivningen.

o Se till att franluften sldpps ut i ett omrade dér den inte kommer i kontakt med
manniskor.
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6.1 Mekanisk montering

Montering sker enligt foljande:

1. Séakerstall att styrblocket &r jordat genom att montera tandbrickor mellan skruvhuvudet och
styrblocket.

2. Fast styrblocket i de avsedda halen (= Fig. 5). De nodvédndiga matten hittar du pa halschablonen.

26,5
- |
t=34,6
1 00° 00°
00 00 2
®0¢¢0¢ | &
@0 OO
oo 00
o o
&
A7
Styrblock Halschablon (t motsvarar blockets hojd)
Skruv med tandbricka (M6, medféljer inte)
Fig. 5 Infastning/montering av styrblocket
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6.2 Pneumatisk montering

) Information
L]

Fore montering: Avlagsna partiklar i matarledningarna med hjalp av l@ampliga
atgdrder. Pa sa vis skyddar du styrblocket fran fortida haveri och kraftigt slitage.
e Beakta uppgifterna om tryckluftskvalitet (= Kap. 13).

6.2.1 Anslutningar (1) och (2)

Montering sker enligt féljande:

e Anvand forskruvningar med anslutningsgédnga G1/4” for att koppla anslutningarna for drifttryck (1)
och arbetstryck (2).

Tillbehor for inkoppling av anslutningarna=» www.festo.com/catalogue.
EEE

6.2.2 Anslutning (3)

) Information

Forlust av sakerhetsfunktion

Om ddmparen sétts igen sa kan det vid en konventionell ljuddampare leda till férsamrad

avluftningseffekt (mottryck), vilket i vérsta fall kan leda till att sakerhetsfunktionen gar

forlorad helt.

e Anvand ljudd@mpare typ UO-1/4 (= Kap. 12) eller ljuddampare med samma
egenskaper.

® Anvéand inte ljuddampare av sintrad metall.

o Sakerstall att avluftningen &r obehindrad vid anvandning av ljudddmpare.
Ljuddamparen kraver ett fritt utrymme pa minst 15 mm i axiell riktning.

e Blockera inte ljuddamparen eller anslutningen (3).

Montering sker enligt féljande:
e Skruva fast ljuddamparen i anslutning (3) med anslutningsgénga G1/4”.
e Omingen ljuddampare anvands:
Se till att avluftningen sker inom ett omrade dér den inte kommer i kontakt med ménniskor
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6.3 Elektrisk montering

Varning
Elektrisk spanning

Personskasor genom elchock, skador pa maskinen och anldggningen

e For elforsorjningen ska endast PELV-stromkretsar enligt IEC 60204-1
(Protective Extra-Low Voltage, PELV) anvandas.

Observera de allmdnna kraven pa PELV-stromkretsar i IEC 60204-1.
Anvéand endast spanningskéllor som ger en saker elektrisk isolering av
matnings- och lastspanningen enligt IEC 60204-1.

Montering sker enligt féljande:
¢ Anslutning av magnetspolar.
e Anslut lagesgivare (kontaktkonfiguration =» Tab. 6).

Anslutningskonfiguration Stift Kontaktkonfiguration
(enheten sedd uppifran)
Matningsspdnning 24V DC 1 1
Utgang (brytande) 4
4
Anslutning OV 3 5
Tab. 6

Kontaktkonfiguration for lagesgivare med 3-polig M8-kontakt enligt EN 61076-2-104

Tillbehor for anslutning av magnetspolar och ldgesgivare
= www.festo.com/catalogue.

7 Idrifttagning
9 Information

Elektriska sakerhetsutgangar till programmerbara styrsystem (PLC) kan parametreras

sa att de sdnder ut testpulser. Darigenom testas utgangarna med regelbundet intervall.

Dessa testpulser kan leda till att styrblocket kopplas fel. Da garanteras inte
sakerhetsfunktionen.

Sakerstall att langden pa testpulserna fran PLC-utgangar inte Gverskrider den
maximala testpulslangden for magnetventilerna som anvands ( Kap. 13).
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7.1 Fore idrifttagningen

e Koppla frdn spanningsmatningen innan kontakterna satts ihop eller dras isar (risk for

funktionsskador).
e Endast komplett monterade och elektriskt installerade styrblock fér tas i drift.

7.2 Kopplingsfunktion vid tillkoppling

Fig. 6 visar det pneumatiska och elektriska tillkopplingsbeteendet for styrblocket med PNP-ldgesgivare
och utan resistiv belastning. Genom avldsning (resistiv belastning) av lagesgiaren kan
omkopplingstiderna forlangas med max. 2°ms. Vid anvdndning av NPN-ldgesgivare dr signalen motsatt,
dvs. stigande i stéllet for fallande.

Forlopp vid tillkoppling

Vid tidpunkten t = 0 stromsatts bada spolarna. Efter ca 11 ms meddelar lagesgivare att
magnetventilerna ldmnat det normala laget och trycksatter den tidigare trycklgsa anslutningen (2) efter
sammanlagt ungefar 24 ms. =» Tekniska data, kap. 13 for ytterligare omkopplingstider.

— 1
N A
X7~ —
: | T
| y
i !
o| o ' |
! /
i
0 ] A
0 5 10 15 20 25 30 35
t[ms]
Signalspdnning i lagesgivare E1 Tryck i anslutning (2)

Signalspdnning i lagesgivare E2
Fig. 6 Diagram med signalféljd vid tillkoppling av styrblocket (diagrammet visar matningar med
PNP-ldgesgivare vid ett arbetstryck pa 6 bar utan resistiv belastning)

) Information
Omkopplingstiderna ovan galler endast for 6 bar och har faststallts med hjalp av en
tryckgivare i anslutning (2). Omkopplingstider for 3 bar och 10 bar=» Kap. 13.

) Information
Kopplingstiderna vid tillkopplingen &r inte relevanta for sakerhetsfunktionen.
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7.3 Kopplingsfunktion vid frankoppling

Fig. 7 visar det pneumatiska och elektriska tillkopplingsbeteendet for styrblocket med PNP-ldgesgivare
och utan resistiv belastning. Genom avldsning (resistiv belastning) av lagesgiaren kan
omkopplingstiderna forlangas med max. 2 ms. Vid anvdandning av NPN-ldgesgivare dr signalen motsatt,
dvs. stigande istéllet for fallande.

Forlopp vid frankoppling

Vid tidpunkten t = 0 bryts spanningen till bdda spolarna. Efter ca 54 ms faller trycket fran anslutning (2)
till 0 bar och lagesgivarna meddelar efter totalt ca 58 ms att magnetventilernas kolvslider dvergatt till
normalt ldge. =» Kap. 13 for ytterligare omkopplingstider.

-\ S
; _
I
i
ol o '
|
0
0 20 40 60 80 100
t[ms]
Signalspdnning i lagesgivare E1 Tryck i anslutning (2)

Signalspdnning i lagesgivare E2
Fig. 7 Diagram med signalféljd vid frankoppling av styrblocket (diagrammet visar matningar med
PNP-ldgesgivare vid ett arbetstryck pa 6 bar utan resistiv belastning)

Information
Omkopplingstiderna ovan galler endast for 6 bar och har faststallts utan hjdlp av en
ljuddampare mot omgivningstrycket. Omkopplingstider for 3 bar och 10 bar=» Kap. 13.

Information

Kopplingstiderna vid frankopplingen &r inte relevanta for sakerhetsfunktionen “avlufta

sakert”. Kopplingstiden bestammer nar en signalvaxling av lagesgivaren kan

genomforas som tidigast. Den kan forandras pga. forslitningar ju mer den anvands.

e Kontrollera avluftningstiden efter varje installation.

e Réakna ut hur lang tid det tar fran det att spolen frikopplats tills ldagesgivaren vaxlar
signal och anpassa PLC dérefter.
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7.4 Funktionstest

Forutsdttningar
— Elinstallation av styrblocket maste ha utforts.
— Pneumatisk installation av styrblocket maste ha utforts.

Atgirdsfoljd

1. Koppla till arbetstryck.

2. Koppla till matningsspanningen.

3. Kontrollera alla kopplingsldgeskombinationer for styrblockets tva 5/2-vdgs magnetventiler V1 och
V2: Utvdrdera signalerna fran ldgesgivare E1 och E2 (har: PNP-ldgesgivare) med hjalp av foljande
arbetssekvens (= Fig. 8 till Fig. 9).

Trycksdttningen av anslutningen (2) symboliseras av p2.
De individuella tiderna for stegsekvenserna varierar med den aktuella tilldmpningen och beaktas
inte har.
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o
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E2 E2
o
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VA1 VA1
o
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V2 V2
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p2 p2
o 1
E1 E1
9 1
E2 E2
o

Fig. 8 Funktionstest, steg 1 till 4
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1 o 5 1 o 5

V1 V1

°  E—
V2 V2
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p2 p2
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E1 E1

°  S—
E2 E2

°
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V2

p2

E1

E2

o

Fig. 9 Funktionstest, steg 5 till 7

Resultat

Vid storningar: = Kap. 8.

Om funktionstestet utfors pa forvantat satt och utan stérningar: Styrblocket kan nu anvandas pa ett
sdkert sdtt (= Kap. 9).

8 Felsokning

Om fel pa produkten eller dess funktion konstateras maste lampliga atgarder vidtas for att uppratthalla
sakerhetsnivan.

Vid fel/funktionsavbrott maste man kontrollera om dessa beror pa extern eller intern paverkan for att
kunna inleda lampliga felavhjdlpande atgarder.

54 Festo — VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...— 1505a Svenska



VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...

Kontrollera styrblockets korrekta kopplingssatt vid foljande tidpunkter:
- vid idrifttagning resp. efter reparation/stérningsavhjalpande

— efteravbrott i ldgesgivarnas signalledningar

— efter avbrott i magnetspolarnas signalledningar

8.1 Yttre paverkan

For att eliminera extern paverkan som kan ge upphov till ett felmeddelande gor du enligt féljande:

1. Kontrollera tryckluftsférsorjningen och jamfor med tekniska data (t.ex. tryckniva/filtrering,
- Kap. 13).

2. Kontrollera spanningsforsorjningen och jamfor den med tekniska data & Kap. 13).

3. Kontrollera hela installationen: Magnetspolens styrning och ldgesgivare (= Kap. 5), pneumatiska
anslutningar och slangledningar.

4. Gor ett funktionstest (= Kap. 7) for att sdkerstélla att styrblocket arbetar pa korrekt satt.

8.2 Inre paverkan

Eliminera yttre paverkan (2 Kap. 8.1).

Eliminera inre paverkan pa féljande satt:

1. Byt ev. ut defekta magnetventiler (= Kap. 11).

2. Gor ett funktionstest (= Kap. 7) for att sakerstélla att styrblocket arbetar pa korrekt sétt.
3. Om storningen kvarstar: Byt ut hela styrblocket.

4. Gor ett funktionstest (= Kap. 7) for att sdkerstélla att styrblocket arbetar pa korrekt satt.

9 Manovrering och drift

e Anvéandarenbor ldras upp av behdrig personal.

e Bada ventilerna maste minst stéllas om en gang i veckan for att sakerstalla att produkten ar
funktionsduglig.

e Kontrollera minst en gang i veckan att lagesgivarens skyddslack inte uppvisar nagra skador.

10 Underhall och skotsel

* Mediet som anvédndes fran bérjan ska anvdandas under produktens hela livslangd (t.ex. ej dimsmord
tryckluft).

e Vid utvdndig rengéring: Koppla fran féljande energikallor:
— Matningsspénning
- Tryckluft

e Rengor styrblocket med en mjuk trasa om den ar smutsig. Tilldtna rengdringsmedel: Vallosning
med max. 50 °C eller andra medel som dr skonsamma mot materialet.
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11 Ombyggnad, demontering och reparation

11.1 Ombyggnad och demontering

) Information

Forlust av sakerhetsfunktion

Det 4r inte tillatet att bygga om styrblocket, dvs. montera andra magnetventiler an de
fabriksmonterade (= Reservdelar, kap. 12) eftersom detta leder till bristande
Overensstammelse.

11.2 Reparation

) Information

Vid reparation far magnetventilerna endast bytas mot likadana
(= Reservdelar, kap. 12). Sjdlva styrblocket kan inte repareras.
¢ Kontakta din lokala Festo-representant vid tekniska fragor ( www.festo.com).

Ga tillvaga pa foljande sétt for att byta en enskild magnetventil i styrblocket mot en av samma typ:
1. Koppla fran féljande energikéllor:
— Matningsspanning
- Tryckluft.
2. Lossa anslutningen till lagesgivarna.
3. Lossa skruven till magnetspolarnas kontaktdon med en sparmejsel och ta bott kontaktdonet.
4. Lossa magnetventilens tva fastskruvar med en insexnyckel NV3 och ta bort magnetventilen fran
styrblocket.
5. Hamta en ny magnetventil avsamma typ.
6. Se till att markningen “ISO” for osamlad pilotavluftning &r synlig € Fig. 10) nédr tatningen ar
installerad.
Nar markningen “ISO” &r synlig: Lagg in tatningen pd nytt & Fig. 10,[3).
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Inspektionsfonster pa styrsida 12
Tétningen &r synlig i inspektionsfonstret pa
styrsida 14

Beteckningsflagga
| det korrekta lage som visas syns
maérkningen “ISO” pa beteckningsflaggan.

Fig. 10  Ventiltdtningens ldge (har: Korrekt lage for osamlad pilotavluftning)

7. Satt magnetventilen pa styrblocket (= Fig. 11) och dra at de tva fastskruvarna med en insexnyckel
NV3 (tilldtet atdragningsmoment: 2 Nm £ 10 %).

8. Anslut magnetspolar och ldgesgivare (kontaktkonfiguration =» Tab. 6).

9. Gor ett funktionstest (= Kap. 7) for att sdkerstélla att styrblocket arbetar pa korrekt satt.
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Fig. 11  Infastning av magnetventilerna pa styrblocket

11.3 Urdrifttagning och kassering

Inom ramen for kvalitetssadkringen ar vi intresserade av att samla upp utbytta magnetventiler fran

styrblock och ber dig darfor skicka tillbaka dessa till Festo.

e Kontakta din kontaktperson for att fa information om aterséandningsrutinerna.

* Omdu inte skickar tillbaka utbytta magnetventiler till Festo: Félj de lokala bestdmmelserna for
avfallshantering som géller ddr du bor. For slutgiltig kassering av magnetventilen vander du dig till
ett certifierat atervinningsforetag for elektronikskrot. Forpackningen kan atewinnas.

58 Festo — VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...— 1505a Svenska



VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...

12 Reservdelar och tillbehor

Information

3

Forlust av sakerhetsfunktion

Det 4r inte tillatet att bygga om styrblocket, dvs. montera andra magnetventiler an de
fabriksmonterade eftersom detta leder till bristande dverensstammelse.

Bendamning Typ Artikelnummer
Magnetventil VSVA-M52-A1-1C1-APP-ET 748020

med PNP-ldgesgivare

Magnetventil VSVA-M52-A1-1C1-ANP-ET 748021

med NPN-lagesgivare
Tab. 7 Reservdelsoversikt

Bendamning Typ Artikelnummer
Ljudddmpare Uo-1/4 197584

Tab.8  Tillbehor
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13 Tekniska data

Sékerhetsteknik

Motsvarar standarden ENISO 13849

Egenskaper

- Kategori som maximalt kan uppnas 4

- Performance Level som maximalt kan uppnas |Ple

— Livslangdsparameter By 10 milj. kopplingscykler

— Feldetekteringsformaga (DC) 99 %, ndr den logiska kopplingen mellan

aktiveringssignal och signalvaxling for
lagesgivaren (forvantat tillstand) kontrolleras vid
varje mandvrering av bada magnetventilerna

— Sannolikhet for ett farligt fel per timme (PFHg) | = Tab. 10 och Fig. 12

— Anvéndningstid Ty 20a
— Kontrollerad komponent ja
FeluteslutningD — Lackage i tatningen

— Bristning i ventilhuset
Konstruktionsegenskaper - Overlappningsfri

— Pilotstyrd kolvslid
CE-markning (= forsakran om Gverensstimmelse — enligt EU:s EMC-direktiv 2004/108/EG
= www.festo.com/sp) — enligt EU:s maskindirektiv 2006/42/EG

1) Fel som inte behover beaktas ndr anvandaren analyserar mojliga fel i en av styrsystemets sékerhetskritiska komponenter

Tab. 9 Sakerhetsteknik

Styrblocket &r ett tvakanaligt subsystem. Karakteristiken for sakerhetstekniken ( Tab. 9) géller per
kanal. PFHg-vérdet fér subsystemet (9 Tab. 10 och Fig. 12) kan t.ex. berdknas med SISTEMA? med
hjdlp av féljande vdrden:

- Nyckeltal fér produktlivslangd B104 = 2 x B10 (enligt EN 1ISO 13849-1, tabell C.1, kommentar 1)
- Genomsnittligt antal drliga omstéllningar (nop)

— Feldetekteringsférmdga (DC) per kanal pa 99 %

— CCF med ett védrde av 65 punkter

— Expertinstallning, begransning av MITF-vardet till 2500 a

2) Programguide for analys av sdkerhetsrelaterade maskinstyrsystem enligt DIN EN ISO 13849 = www.dguv.de
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Fig. 12  PFHg-vdrdeD i enlighet med det genomsnittliga antalet &rliga omstallningar bp

Pos.nr fran Fig. 12 | genomsnittligt antal arliga omstall- PFH4-Wert [10-9/h]
ningar nyp [1/a]

100 000 1,1

1 000 000 12,0

3 000 000 39,2

Tab.10  PFHg-vérdeD (exempel) i enlighet med det genomsnittliga antalet drliga omstéllningar ryp

9 Information
Observera drifttiden (T10d, enligt EN 1ISO 13849-1, C.3) for ditt styrblock. Drifttiden &ar
beroende av karakteristiken for livslangd (B10q4) och det genomsnittliga antalet
omstéllningar per ar (ngp) och kan i vissa tillampningar bli kortare &n den angivna
anvandningstiden (= Tab. 9) . Styrblockets magnetventiler maste senast i slutet av
drifttiden bytas ut.

1) Berékning med SISTEMA i expertinstéllning med begrénsning av MTTF-vérdet till 2500 a.
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Allmént

Tilldtna temperaturomraden

- LagringV -20 ... +60 °C
— omgivningen -5...+50°C
- Medium -5 ...+50°C
Nominell anvindningshojd® Gver havet 1000 m
Kapslingsklass IP65, Nema 4
(med kabel ur Festo-sortimentet)

Relativ luftfuktighet max. 90 %

Korrosionsskydd

Ingen korrosionspaverkan tillaten, t.ex. genom
medel som innehaller syra eller salt

Monteringslage

Valfritt, ventilens langsgaende axel bor helst
placeras vinkelratt (90°) mot
huvudvibrationsriktningen

Atdragningsmoment

— Kontaktdon fér magnetspole 0,5...0,6 Nm

— Magnetventil pd styrblock 2 Nm (x 10 %)

Material Uppfyller RoHS

— Anslutningsplatta Smidbar aluminiumlegering
- Hus Pressgjuten aluminium, PA
— Tatningar NBR, HNBR, FPM

— Skruvar Forzinkat stal

— Kontakt-hus lagesgivare Forkromad massing

— Sensor-hus Hoglegerat stal, rostfritt

— Kabelmantel lagesgivare PUR

— Foliehdlje PC

— Fjader Rostfritt stal

— Fjaderfaste POM

Matt langd/bredd/hojd 113,1/65,0/105,8 mm
Vikt 1134 g

Vibrationer och stétar, intensitetsgrad 2
— Vibrationer3) (transporttest)
- Stotard) (“stottest”)

kontrollerad enligt IEC 60068-2-6
kontrollerad enligt IEC 60068-2-27

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)
— Emission
— Stortalighet

Forsdkran om dverensstammelse
= www.festo.com/sp

Tillaten magnetfaltstyrka for magnetiskt storfalt

60 mT

1) Lagra produkten i en lamplig stéttalig och fuktighetsskyddad férpackning. Originalférpackningen ger tillréckligt skydd mot normala

pafrestningar.
2) Forklaring av magnetspolarna enligt VDE 0580
3) Beskrivningar av intensitetsgrad & Tab. 12

Tab.11  Allmédnna uppgifter
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till 150 Hz

60 Hz; 5 g acceleration vid 60 | 5 stotar per riktning

Intensitets- Vibrationer Stotar Varaktiga
grad stotar
2 0,35 mm avstand vid 10 till +30 gvid 11 ms varaktighet; -

Tab.12  Varden for vibrationer och stotar enligt IEC 60068

- Overlappningsfrihet
— Avluftsfunktion
— Ventilfunktion

- Typ av aterstallning
— Flodesriktning

Pneumatik

Medium? Tryckluft enligt 1ISO 8573-1:2010 [7:4:4]
Restoljehalt? vid anvindning av esterhaltiga oljor | <0,1 mg/m3, motsvarar 1SO 8573:2010 [-:-:2]
Ventiltyp

— Konstruktion Kolvslidventil for anslutningsplatta

— Tatning Kassetter, mjuktdtande

ja

strypbar

3/2-ventil, i form av 5/2-vdgsventiler,
monostabil, normalt stéangd
mekanisk fjader

icke reversibel

— Vakuumanpassad nej
Aktivering

— Styrningssatt Pilotstyrd
- Pilotluftforsorjning intern
Magnetventilernas tryckomrade

- Drifttryck 3...10bar
— Pilottryck 3...10 bar
Manuell manévrering ingen
Normalt nominellt flode anslutning (1) — (2) 1050 |/min
Normalfldde avluftning3) (6 bar — 0 bar) 2650 |/min
Normalfldde avluftning (6 bar— 0 bar) vid fe?,4 | 1050 l/min

1) Tryckdaggpunken maste ligga minst 10 K under medeltemperaturen eftersom isbildning annars kan uppkomma i den

expanderande tryckluften.
2) Smord drift mojlig (krdvs vid fortsatt drift)

3) Uppmattiavluftningsriktningen (2 — 3), P = 6 bar uppmétt mot atmosfaren med ljudddmpare UO-1/4
4) Felinnebér: Att en av de bada magnetventilerna (V1 och V2) inte kopplas tillbaka helt.

Tab.13  Pneumatik
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Fig. 13  Styrblockets omstallningssymboler

Omstéllningstider?) + 20 %

Drifttryck 3 bar 6 bar 10 bar
Ventilomstallningstider PA 40 ms 24 ms 17 ms
Ventilomstallningstider AV 35 ms 54 ms 71ms
Signalfall PNP?) 21ms 11ms 9ms

(Tidsintervall frén stromsattning av magnetspolen till
frankoppling av lagesgivaren)
Signalékning PNP?) 37 ms 58 ms 74 ms
(tidsintervall fran frankoppling av magnetspolen till
inkoppling av lagesgivaren)

1) Gdller fér nya produkter. Omkopplingstiderna kan férlangas med produktens livslangd och férandringar av friktionskoefficienten.
2) Vid anvdndning av NPN-ldgesgivare skiftas signalfall och -okning.

Tab. 14  Omkopplingstiderna beroende av drifttrycket
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Elsystem

Matningsspanning magnetventiler

— Mérkspénning 24V DC

- Tilldtna spanningsavvikelser -15...+10 %
— Inkopplingstid 100 %
Frénkopplingsstrijml) 22 mA

Effekt per magnetspole

1,8 W (vid 24V DQ)

Min. kopplingsfrekvens for magnetventiler

Stéll om minst en gang per vecka

Langd pa styrsystemets testpulser
— Max. positiv testpuls vid 0-signal
— Max. negativ testpuls vid 1-signal

1000 ps
800 ps

Elektrisk anslutning

EN 175301-803, form C, utan skyddsledare

1) Frankopplingsstrém dr strommen som gor att magneten atergar fran slutldget till startlaget ndr den inte uppnar en viss styrka.

Tab.15 Elsystem
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Lagesgivare

Motsvarar standarden EN 60947-5-2
Kopplingselementfunktion Brytande
Matprincip Induktiv
Indikering av kopplingstillstand Gul lysdiod
Max. omkopplingsfrekvens 5000 Hz

Kopplingsutgang

PNP resp. NPN

Matningsspanning

— Mérkspénning 24V DC

- Matningsspanningsomrade 10...30V DC
— Restrippel +10%

Max. utgdngsstrom 200 mA
Tomgangsstrom <10 mA
Spanningsfall <2V
Kortslutningsskydd ja, taktande

Polvandningsskydd

ja, for alla kontakter

Elektrisk anslutning

Kontakt M8x1, 3-polig enligt EN 61067-2-104

Tab. 16 Lagesgivare

1__BN

PNP |3_,BU

—=>7+

0 Haomea

Fig. 14  Symboler for PNP-lagesgivare for magnetventilvariant ...-APP

1_BN .
NN [ Bk Ry
OZL BU

Fig. 15  Symboler for NPN-ldgesgivare for magnetventilvariant ...-ANP
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